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1. CAPITOL PRELIMINAR. DISPOSICIONS GENERALS

1.1. NATURALESA | OBJECTE DEL PLEC DE CONDICIONS

El present Plec de condicions té com a finalitat regular I'execucié de les obres fixant els nivells
tecnics i de qualitat exigibles, i precisant les intervencions que corresponguin, segons el
contracte i d'acord amb la legislacid aplicable, a I'Administracid, al Contractista o constructor de
I'esmentada obra, als seus técnics i encarregats, i a la Direccié Facultativa de I'Administracio, aixi
com les relacions entre ells i les seves obligacions corresponents en ordre al compliment del

contracte d'obra.

1.2.  AMBIT D’APLICACIO
El present plec s’aplicara a totes les obres necessaries per a la construccid del Projecte:

“Recollida d’aiglies residuals i Estacido de Bombament del carrer Canigd a Llica d’Amunt”.

1.3. DOCUMENTACIO DEL CONTRACTE D’OBRA
Integren el contracte els documents segiients relacionats per ordre de prelacié pel que fa al
valor de les seves especificacions en cas d'omissié o contradiccié aparent:

1. Les condicions fixades en el document administratiu del contracte d'obra.

2. El Plec de condicions.

3. La documentacié del Projecte (memoria, planols, amidaments i pressupost). Excepte els

annexos a la Memoria que sén merament informatius.

4. ElPlec de condicions facultatives i Tecniques.
Les ordres i instruccions de la Direccio facultativa de les obres donades per escrit s'incorporen al
Projecte com a interpretacid, complement o precisio de les seves determinacions. En cada

document, les especificacions literals prevalen sobre les grafiques, excepte quan aquestes es

realitzen a nivell de detall a planols, també preval la cota sobre la mesura a escala.

2. INSTRUCCIONS, NORMES | DISPOSICIONS APLICABLES

Seran d’aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries del contingut d’aquest
Plec, les Disposicions que a continuacié es relacionen, sempre que no modifiquin ni s’oposin a

allo que en ell s’especifica.

Amb caracter general :

REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2011, de 14 de noviembre, POR EL QUE SE APRUEBA EL
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO.

Llei de Contractes de les Administracions Publiques. Llei 30/2007 de 30 d’Octubre, de

contractes del Sector Public.

Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques. Reial

Decret 1098/2001 del 12 d’octubre.

Reglament Nacional del Treball a la Construccié i Obres Publiques i Disposicions

Complementaries (ordre d'11 d’abril de 1946 i 8 de febrer de 1951).

Estudi de seguretat i salut en el treball en els projectes d’edificacid i obres publiques,

aprovat per Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre.

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts (PG-3/1975),
aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976, amb totes les modificacions introduides fins al
moment actual, i que en el seu dia (quan s’editi) passara a denominar-se Pg-4/88 (O.M.

21 de gener 1988).

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Canonades de Proveiment d'Aigies,

aprovat per O.M. de 28 de juliol de 1974 (M.O.P.U.).

Instruccions a complir per els tubs de materials plastics, per el subministrament d'aigua i

calefaccid fins 902 (D.0.G 18-11-1988 i D.O.G. 16-12-1988).

Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Canonades de Sanejament de

Poblacions, aprovat per O.M. de 15 de setembre de 1986 (BOE 23/09/86), (M.O.P.U.).

Plec de Condicions Facultatives Generals per a les Obres de Proveiment d'Aigles, de la

vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les Obres de Sanejament de
Poblacions, de la vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.( Decret

Legislatiu 1/1988 28-1-1988)

Plec General de Condicions Tecniques de la Direccid General d’Arquitectura 1960

(adaptat pel Ministeri de |'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).
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Reial Decret 997/2002, de 27 de setembre, pel que s’ aprova la norma de construccid

sismorresistent: part general i edificacié (NCSR-02).

Instruccié per al projecte i execucié de les obres de formigd estructural EHE-08,

aprovada per Reial Decret 1247/2008, de 18 de juny 2008.

Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d’assaigs de

materials actualment en vigéncia (M.O.P.U.).

Metodes d’assaig del Laboratori Central d’Assaigs de Materials (M.E.L.C.).
Normes U.N.E.

Normes Basiques de I'Edificacié. (NBE del M.O.P.U.)

Normes Tecnologiques de I'Edificacié. (NTE del M.O.P.U.). ECG, ECR, ECS, ECT, ECV, IAT,
IEB, IEE, IEP, IER, IET, IFA, IFR, IGC, IGN, ISA, ISD, ISS.

Norma NBE-AE 88 "Acciones en la Edificacion" del M.O.P.T.

UNE-14010 Examen i qualificacié de Soldadors.

Normes ASME-IX "Welding Qualifications" i normes ASME-VIII

Norma MV-102 "Acero laminado para estructuras de Edificacidon", ultima edicid.

Norma MV-103 sobre "Calculo de las estructuras de acero laminado en edificacion",
ultima edicid.

Norma MV-104 "Ejecucion de las estructuras de acero laminado en la edificacion”,
ultima edicio.

Norma MV-105 "Roblones de acero", ultima edicid.

Norma MV-106 "Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero", ultima
edicid.

Norma MV-107 "Tornillos de alta resisténcia para estructuras de acero", ultima edicio.

Norma MV-201 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo", tltima edicid.

Norma MV-301 "Impermeabilizacidon de cubiertas con materiales bituminosos", ultima

edicio.

Normes basiques per les installlhcions interiors de subministrament d'aigua.
Plec General de Condicions Facultatives per Canonades d'Abastament d'aigies.
Instruccid de I'l.T.E.C.C. per tubs de formigd armat o pretesat.

Recomanacions de I'l.T.E.C.C. per la fabricacid, transport i muntatge de tubs de formigd

en massa. (T.H.M.73).
Normes de pintures de I'Institut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban Terradas.
Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigé I.E.T.

Els senyals de transit han de complir la Instruccid 8.1 I.C. i els senyals d’obra la Instruccié

8.3.1.C.

Les marques vials compliran amb alld establert a la Norma 8.2-1.C. “Marques Vials”,

aprovada per O.M. de 16 de juliol de 1987.
Normes i especificacions A.S.T.M., series Ci D.
Especificacions A.C.I. Standard 850-51.

Instruccié per a tubs de formigd armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de

1980).

Ordre Circular 299/89T de 1989 del M.O.P.U., referenciat a "Recomanacions sobre

mescles bituminoses en calent".

Amb caracter particular :

Instruccid per a la recepcié de ciments RC-03.

Instruccions per a la fabricacié i subministrament de formigd preparat EHPRE-72,

aprovada per Ordre de Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.
Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre sobre Seguretat i Salut.

Instruccié EM-62 d’Estructures d’Acer de I'Institut Eduardo Torroja de la Construccio i

del Ciment.

Reglament de recipients a pressio
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e Instruccié per a tubs de formigd armat o pretesat de I'Institut Eduardo Torroja de la

Construccid i del Ciment, juny de 1980.

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de

2002
* Reglament de linies eléctriques d'Alta Tensid. Decret 3151/68 de 28 de Novembre.
e Reglament d’Estacions de transformacié d’energia eléctrica.
* Instrucciones técnicas complementarias ITC BT 01-51 segun lo dispuesto en el REBT
e Reglament de Linies Aeries d'Alta Tensio.
e Normes UNE, DIN, ASTM, AWWA, ASME, ANSI i EN, a decidir per I’Administracio.
e Llei de promocié de I'accessibilitat i de supressid de barreres arquitectoniques.
e Ordenances de Seguretat i Salut en el Treball.

e Llei de Proteccidé de ’Ambient Atmosferic.

Tots aquests documents obligaran en la seva redaccié original amb les modificacions posteriors,
declarades d’aplicacié obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les Obres

d’aquest Projecte.

El Contractista esta obligat al compliment de totes les Instruccions, Plecs o Normes de tota
indole promulgades per I’Administracié de I’Estat, de I’Autonomia, Ajuntament i d’altres
Organismes competents, que tinguin aplicacié als treballs a realitzar, tant si sén citats com si no
ho sén en la relacid anterior, quedant a la decisid del Director d’Obra resoldre qualsevol

discrepancia que pugui existir entre ells i allo disposat en aquest Plec.

3. CAPITOL I. CONDICIONS FACULTATIVES

3.1. DELIMITACIO GENERAL DE FUNCIONS TECNIQUES: DIRECCIO, INSPECCIO,
CONTRACTISTA.

DIRECCIO DE L’OBRA

L'Administracié designara el tecnic competent que dirigira les obres. Les seves ordres hauran de

ser acceptades pel Contractista com dictades directament per la propia Administracio, i podra

exigir, per part seva que li siguin donades per escrit i signades. L'Administracid o el propi director
de I'obra, denominara els col-laboradors que hagi de tenir aquest per al desenvolupament de les
seves funcions, i integraran tots ells la Direcci6 facultativa. El Contractista no podra recusar cap
membre de la Direccié facultativa, ans al contrari, la Direccié Facultativa tindra potestat per
recusar els membre de I'equip del Contractista en cas que s’observi mala praxis o deixadesa de

les seves funcions.

FUNCIONS DE LA DIRECCIO DE L'OBRA

La Direccid facultativa, estara encarregada de les funcions que a continuacié s'esmenten, per

mantenir el control i vigilancia de les obres o de qualsevol altra missié encaminada al mateix fi:

a) Garantir que les obres es facin d'acord amb el projecte aprovat o modificacions

degudament autoritzades.
b) Exigir al Contractista les condicions contractuals.

c) Definir aquelles condicions técniques que deixin a la seva eleccié els documents del

projecte.

d) Resoldre tots els problemes técnics que sorgeixin per interpretacid de planols,
condicions de materials i manera de realitzar les unitats d'obra, sense contradir el

Contracte.
e) Estudiariresoldre les incidéncies que es plantegin a les obres.

f) Assumir personalment, si fes falta, la direccié de determinades operacions, per la qual

cosa comptara amb el personal, maquinaria i organitzacié del Contractista.
g)

INSPECCIO DE LES OBRES

Les obres podran ser inspeccionades en tot moment pels agents que designi I'Administracid.

El Contractista posara a la seva disposicio tots els mitjans que es requereixen per al compliment
de la seva missid, i queda obligat a acompanyar durant les seves visites. El Contractista no podra

recusar cap de les persones encarregades per I'Administracio de la inspeccid de les obres.

CONTRACTISTA

Correspon al Contractista:

a) Organitzar els treballs de construccid, redactant els plans d'obra que calguin i projectant

o autoritzant les instal-lacions provisionals i mitjans auxiliars de I'obra.
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b)

c)

d)

f)

g)

h)

j)
k)

Elaborar, quan calgui, el Pla de Seguretat i Salut de l'obra en aplicacié de I'estudi
corresponent, i disposar, en tot cas, I'execucié de les mesures preventives, vetllant pel
seu acompliment i per I'observacié de la normativa vigent en matéria de seguretat i

higiene en el treball.

Designar un tecnic qualificat que realitza les funcions de coordinador de seguretat a
I'obra inclos en el cas que no existeixi Estudi o Pla de seguretat i un vigilant de seguretat
que estigui a l'obra tota la jornada laboral. Podran ser designats el Cap d'obra i

I'Encarregat d'obra respectivament o altres amb aquesta funcid especifica.
Subscriure amb la Direcci6 facultativa, I'acta de replanteig de I'obra.

Ostentar la direccié6 de tot el personal que intervingui en l'obra i coordinar les
intervencions dels subcontractistes, que en el cas de les instal-lacions hauran d'estar en

possessio de la qualificacié d'instal-ladors autoritzats.

Assegurar la idoneitat de tots i cadascun dels materials i elements constructius que
s'utilitzin, comprovant els preparats en obra i rebutjant, per iniciativa propia o per
prescripcio de la Direccié facultativa, els subministraments o prefabricats que no

comptin amb les garanties o documents d'idoneitat requerits per les normes d'aplicacid.

Elaborar i tramitar, quan calgui, tots els documents (projecte, certificats, butlletins, etc.)
necessaris per a la legalitzacid davant les entitats ECA, ICICT, i qualsevol altre que

['Administracio determini, aixi com en els Serveis d'Industria de la Generalitat.

Custodiar el Llibre d'Ordres i seguiment de I'obra, i donar el vistiplau a les anotacions

que es practiquin.

Facilitar a la Direccié facultativa amb temps suficient, els materials necessaris per

I'acompliment del control de qualitat.
Preparar les certificacions parcials d'obra i la proposta de liquidacio final.
Subscriure amb I'Administracio les actes de recepcioé d'obra.

Concertar les assegurances d'accidents de treball i de danys a tercers durant I'obra. La
polissa d'assegurances per aquesta obra haura de garantir la cobertura minima de

600.000 € tant pel que fa a la propia obra com a tercers.

Demanar assessorament a les diferents companyies de serveis sobre els serveis
realment existents a la zona i verificar la informacié obtinguda. A aquest efecte els
serveis d’altres companyies recollits als planols i resta de documents del projecte
executiu base de les obres es consideraran merament indicatius, essent responsabilitat

del Contractista la correcta identificacid dels mateixos.

3.2. OBLIGACIONS | DRETS GENERALS DEL CONSTRUCTOR O CONTRACTISTA
VERIFICACIO DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE

Abans de comengar les obres, el Contractista consignara per escrit que la documentacié
presentada li resulta suficient per a la comprensié de la totalitat de I'obra contractada, o en cas

contrari, sol licitara els aclariments pertinents.

3.3. PLA DE SEGURETAT | SALUT
El Contractista, a la vista del Projecte d'Execucié que contingui, en tot cas, I'Estudi de Seguretat i
Salut, presentara el Pla de Seguretat i Salut de I'obra a I'aprovacid de la Corporacio previ informe

del Técnic encarregat per I'Administracid.

Haura de designar un técnic qualificat que realitzi les funcions de coordinador de seguretat en
I'obra, fins i tot en el suposit que no existis Estudi o Pla de seguretat, i un vigilant de seguretat

gue estigui a I'obra tota la jornada laboral.

Podran ser designats el Cap d'obra i I'Encarregat d'obra respectivament o altres amb aquesta

funcid especifica.

3.4. PLA DE GESTIO DE RESIDUS

El Contractista, de conformitat amb el que especifica el Reial Decret 105/2008, de 1 de febrer,
pel que es regula la produccid i gestid dels residus de construccié i demolicid, presentara el Pla
de Gestid de residus de I'obra que haura de ser aprovat abans de l'inici de I'obra per part de la

Direccié Facultativa, de la mateixa manera que el Pla de Seguretat i Salut.

3.5. OFICINA A L’OBRA
El Contractista habilitara a I'obra una oficina a la qual hi haura una taula o taulell adequat, on es
pugui estendre i consultar els planols. En aquesta oficina el Contractista tindra sempre a

disposicio de la Direccié facultativa:
a) El projecte d'execucioé complet, inclosos els complements que en el seu cas es redactin.
b) El Contracte d'Obres.
c) ElLlibre d'Ordres i Assistencies.
d) ElPla de Seguretat i Salut.
e) El Llibre d'Incidencies.
f) El Reglament i Ordenanga General de Seguretat i Higiene en el Treball.

g) La documentacié de les assegurances esmentats la condicié k) de les obligacions de
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Contractista.

3.6. REPRESENTACIO DEL CONTRACTISTA
El Contractista esta obligat a comunicar a I'Administracid la persona designada com a delegat
seu a l'obra, que tindra el caracter de Cap de la mateixa, amb dedicacid plena i amb facultats per

representar-lo i adoptar en tot moment aquelles decisions que es refereixen a la Contracta.

Les seves funcions seran les del Contractista segons s'especifica en l'article corresponent.
Quan la importancia de les obres ho requereixi i aixi es consigni en el Plec de condicions
economicoadministratives, el Delegat del Contractista sera un facultatiu competent. També es
determinara el personal facultatiu o especialista que el Contractista s'obligui a mantenir en

I'obra com a minim, i el temps de dedicacié compromesa.

L’ incompliment d'aquesta obligacié o, en general, la manca de qualificacié suficient per part del
personal segons la naturalesa dels treballs, facultara a la Direccio facultativa per tal d'ordenar la

paralitzacié de les obres, sense tenir dret a cap reclamacid, fins que s'esmeni la deficiencia.

3.7. PRESENCIA DEL CONTRACTISTA A L'OBRA

El cap d'obra, per ell mateix o mitjancant els seus técnics o encarregats, estara present durant la
jornada legal de treball i acompanyara a la Direccié facultativa, en les visites que facin a les
obres, posant a la seva disposicid per a la practica dels reconeixements que es considerin
necessaris i subministrar les dades que calguin per a la comprovacié d’amidaments i

liquidacions.

3.8. TREBALLS NO ESTIPULATS EXPRESSAMENT

Es obligacié del Contractista executar tot el que sigui necessari per a la bona construccid i
aspecte de les obres, encara que no estigui expressament determinat en els documents de
Projecte, sempre que, sense separar-se del seu esperit i recta interpretacid, ho disposi la
Direccié facultativa dins els limits de possibilitats que els pressupostos habiliten per a cada

unitat d'obra i tipus d'execucio.

3.9. INTERPRETACIONS, ACLARACIONS | MODIFICACIONS DELS DOCUMENTS DEL PROJECTE
Quan es tracti d'aclarir, interpretar o modificar preceptes dels Plecs de Condicions o indicacions
dels planols o croquis, les ordres i instruccions corresponents es comunicaran per escrit al

Contractista, que estara obligat a retornar els originals o les copies subscrivint amb la seva

signatura acreditacié d'haver rebut, que figurara al peu de totes les ordres, avisos o instruccions

gue rebi, de la Direccid facultativa.

Qualsevol reclamacié que en contra de les disposicions de la Direccié facultativa cregui oportu
fer el Contractista, haura de dirigir-la, en un termini de tres dies, a qui I'haguessin dictat, el qual

donara al Constructor el corresponent rebut, si aixi ho sol-licités.

El Contractista podra requerir la Direccid facultativa les instruccions o aclariments que calguin

per a la correcta interpretacio i execucié del projecte.

3.10. RECLAMACIONS CONTRA LES ORDRES DE LA DIRECCIO FACULTATIVA

Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les ordres o instruccions emanades de la
Direccié facultativa, només podra presentar, a través d'aquesta davant I'Administracid, si son
d'ordre economic i d'acord amb les condicions establertes en els plecs de condicions

corresponents.

Contra les disposicions d'ordre técnic, no s'admetra cap reclamacid, i el Contractista podra
salvar la seva responsabilitat, si ho creu oportl, mitjancant exposicido raonada i dirigida a la
Direccié facultativa, el qual podra limitar la seva resposta a la notificacid de la recepcid, que en

tot cas sera obligatori per a aquest tipus de reclamacions.

3.11. RECUSACIO PEL CONTRACTISTA DEL PERSONAL NOMENAT PER LA DIRECCIO
FACULTATIVA

El Contractista no podra recusar a la Direccié facultativa, ni a la Inspeccid, si escau, encarregats
de dirigir i inspeccionar les obres, ni demanar que per part de I'Administracié es designin altres

facultatius per als reconeixements i amidaments.

Quan es cregui perjudicat per la feina d'aquests, procedira d'acord amb allo estipulat a I'article

precedent, pero sense que aixo sigui causa per interrompre ni pertorbar la marxa dels treballs.

3.12. FALTES DEL PERSONAL

La Direccié facultativa, en el cas de desobediéncia a les seves instruccions, manifesta
incompeténcia o negligéncia greu que comprometi o pertorbi la marxa dels treballs, podra
requerir al Contractista per que separi de I'obra als dependents, operaris o técnics responsables

de la pertorbacid.

El Director de les Obres podra recusar a qualsevol persona que formi part de I'equip del
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Contractista adjudicatari en cas d’observar de forma objectiva i justificada incompeténcia o
desidia en el desenvolupament de les seves obligacions. La recusacio es realitzara mitjancant

comunicacio expressa del Director de les obres a la Propietat.

El Contractista podra subcontractar capitols o unitats d'obra a altres contractistes i industrials,
subjectes en el seu cas, a allo estipulat en el Plec de condicions i sense perjudici de les seves

obligacions com a Contractista general de I'obra.

3.13. PRESCRIPCIONS GENERALS RELATIVES ALS TREBALLS, ALS MATERIALS | ALS MEDIS
AUXILIARS

CAMINS | ACCESSOS

El Contractista disposara pel seu compte els accessos a |'obra i el seu tancament.

La Direccid facultativa podra exigir la seva modificacié o millora.

REPLANTEIG

El Contractista iniciara les obres replantejant en el terreny i assenyalant les referéncies
principals que mantindra com a base d'ulteriors replanteigs parcials. Aquests treballs es

consideraran a carrec del Contractista i inclosos en la seva oferta.

El Contractista sotmetra el replanteig a l'aprovacié de la Direccid facultativa, que si dedueix la
seva viabilitat donara l'autoritzacid per iniciar les obres redactant I'Acta de Replanteig. En cas
contrari fara constar les circumstancies que es produeixin perque I'Administracié contractant

dicti les resolucions oportunes, considerant suspeses les obres temporalment.

INICI DE L’OBRA. RITME D’EXECUCIO DELS TREBALLS

El Contractista comencara les obres en el termini assenyalat en el Contracte, desenvolupant-se
en la forma necessaria perque dins dels periodes parcials assenyalats en el calendari de I'obra
guedin executats els treballs corresponents i, per tant, I'execucié total es dugui a terme dins del

termini exigit en el Contracte.

La data d'inici sera la de I'Acta de Replanteig, a partir de la qual es comptara el termini de

finalitzacio de I'obra, i els terminis parcials.

Obligatoriament i per escrit, el Contractista haura de comunicar a la Direccid facultativa del

comengament dels treballs al menys amb una setmana d'anticipacio a la signatura de I'Acta de

Replanteig.

ORDRE DELS TREBALLS

En general, la determinacid de I'ordre dels treballs és facultat de la Contracta, excepte aquells

casos en que, per circumstancies d'ordre tecnic, la Direccid facultativa estimi convenient variar.

FACILITATS PER A ALTRES CONTRACTISTES

D'acord amb el que requereixi la Direccié facultativa, el Contractista General haura de donar
totes les facilitats raonables per a la realitzacié dels treballs que s'hagin encarregat a tots els
altres Contractistes que intervinguin en |'obra. Aix0 sense perjudici de les compensacions
economiques que tinguin lloc entre Contractistes per utilitzaci6 de mitjans auxiliars o

subministrament d'energia o altres conceptes.

En cas de litigi, ambdds Contractistes respectaran allo que resolgui la Direccié facultativa.

3.14. AMPLIACIO DEL PROJECTE PER CAUSES IMPREVISTES O DE FORCA MAJOR
Quan sigui necessari per un motiu imprevist o per qualsevol accident, ampliar el Projecte, no
s'interrompran els treballs i es continuaran segons les instruccions donades per la Direccié

facultativa en tant es formula o tramita el Projecte Reformat.

El Contractista esta obligat a realitzar amb el seu personal i els seus materials tot allo que la
Direccié de les obres disposi per fer calgats, apuntalament, demolicions o qualsevol altra obra de
caracter urgent, avangant de moment aquest servei, I'import del qual li sera consignat en un

pressupost addicional o abonat directament, d'acord amb el que s'estipuli.

3.15. PRORROGA PER CAUSA DE FORCA MAJOR
Si per causa de forca major i independent de la voluntat del Contractista, aquest no pogués

comengar les obres, o hagués de suspendre-les, o no |i fos possible acabar en els terminis
prefixats se li atorgara una prorroga proporcionada per I'acompliment de la Contracta, previ
informe favorable de la Direccio facultativa. Per a aix0, el Contractista exposara, en un escrit
dirigit a I'Administracid, el motiu que impedeix I'execucié o la marxa dels treballs i el retard que
degut a aix0 es originaria en els terminis acordats, raonant degudament la prorroga que per

|'esmentada causa sol-licita.
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3.16. RESPONSABILITAT DE LA DIRECCIO FACULTATIVA EN EL RETARD DE L’OBRA
El Contractista no podra excusar-se de no haver complert els terminis d'obres estipulats,
al-legant com a causa la caréncia de planols o ordres de la Direccio facultativa, a excepcio del cas

en que havent sol licitat per escrit no se li hagués proporcionat.

3.17. CONDICIONS GENERALS D’EXECUCIO DELS TREBALLS

Tots els treballs s'executaran amb estricta subjeccié al Projecte, a les modificacions que
préviament hagin estat aprovades i a les ordres i instruccions que sota la responsabilitat de la
Direccié facultativa i per escrit, es lliuri al Contractista, dins de les limitacions pressupostaries i

de conformitat amb allo especificat en el present Plec.

En I'execucid dels treballs que incloguin una tramitacié administrativa (legalitzacions, projectes,
aprovacio de projectes, col-legis visats professionals, etc ...) correran a carrec del contractista

aquestes actuacions com el cost que es derivi de les mateixes.

En els preus de tot tipus de paviment i bases es considerara inclosos els ajustaments, unions i
juntes que es puguin realitzar durant la seva execucid sense necessitat de costos, excepte en
aquells casos que per la seva complicacié la Direccié Facultativa cregui oportu la seva valoracié.
Aixi mateix, tots els preus de partides de reparacid, reposicid, renovacié o execucid de nous
paviments, inclouran I'adequacid o col locacié de tapes i marcs de serveis ja siguin privats o

municipals.

En els preus d'excavacié de terres o treballs en el subsol (xarxa de clavegueram, instal-lacié de
serveis, etc.), es considerara inclosa la possible dificultat i el cost que aquesta pugui generar dels
treballs d'excavacio, refinament, farcit o compactat per la presencia de serveis, instal-lacié de
serveis, treballs de clavegueram, etc .., tot aix0 sense detriment de les mesures de seguretat que
s'hagin observat en aquest tipus de treballs. Es podran excloure d'aquesta clausula aquests

treballs, que previa peticié de I'adjudicatari, determini la Direccié Facultativa.

3.18. OBRES OCULTES

De tots els treballs i unitats d'obra que hagin de quedar ocults a la finalitzacid de I'obra, el
Contractista aixecara els planols que calguin per tal que quedin perfectament definits. Aquests
documents s'estendran per duplicat, lliurant: un, a la Direccid facultativa i I'altre al Contractista.
Aquests documents aniran signats per ambdues parts. Els planols, que hauran d'anar
adequadament acotats, es consideraran documents indispensables i irrecusables per efectuar

els amidaments.

3.19. TREBALLS DEFECTUOSOS
El Contractista ha d'emprar els materials que compleixin les condicions exigides en les
Condicions Tecniques del Plec i realitzara tots i cadascun dels treballs contractats d'acord amb

allo especificat també en I'esmentat document.

Per aixo, i fins que tingui lloc la recepcid de I'obra, és responsable de I'execucid dels treballs que
ha contractat i de les faltes i defectes que puguin existir en els esmentats treballs per una mala
execucio o per la deficient qualitat dels materials empleats o aparells col-locats, sense que li
exoneri de responsabilitat el control que és competéncia de la Direccié facultativa, ni tampoc el
fet que aquests treballs hagin estat valorats en les certificacions parcials d'obra, que sempre

s'entendran esteses i abonades a bona compte.

Com a conseqiiencia de I'esmentat anteriorment, quan la Direccié facultativa detecti vicis o
defectes en els treballs executats, o que els materials emprats o els aparells col-locats no
reuneixin les condicions prescrites, ja sigui en el decurs de I'execucid dels treballs, o una vegada
finalitzats, i abans de verificar la recepcié de I'obra, podra disposar que les parts defectuoses
siguin enderrocades i reconstruides d'acord amb allo que s'hagués contractat, i tot aixo a carrec

de la Contracta.

3.20. VICIS OCULTS

Si la Direccid facultativa tingués suficients raons per sospitar de I'existéncia de vicis ocults de
construccio en les obres executades, donara les ordres per realitzar en qualsevol moment, i
abans de la recepcid, els assaigs, destructius o no, que cregui necessaris per reconeixer els

treballs que suposi que sén defectuosos.

Les despeses que ocasionin seran per compte del Contractista, sempre i quan els vicis existeixin

realment, en cas contrari seran a carrec de I'Administracio.

Si I'obra s'arruina amb posterioritat a I'expiracié del termini de garantia per vicis ocults de la
construccio, degut a incompliment del contracte per part del contractista, aquest respondra dels

danys i perjudicis que es manifestin durant un termini de quinze anys a comptar des la recepcid.

Transcorregut aquest termini sense que s'hagi manifestat cap dany o perjudici, quedara

totalment extingida la responsabilitat del contractista.

3.21. MATERIALS | APARELLS. LA SEVA PROCEDENCIA
El Contractista té la llibertat de proveir dels materials i aparells de totes classes en els punts que
ell cregui convenient, excepte en els casos en qué en els documents del projecte es preceptua

una procedencia determinada.
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Obligatoriament, i abans de procedir a la seva utilitzacié i aplec, el Contractista haura de
presentar a la Direcci6 facultativa una llista completa dels materials i aparells que vagi a emprar,
en la qual s'especifiquin totes les indicacions sobre marques, qualitats, procedéncia i idoneitat

de cadascun.

PRESENTACIO DE MOSTRES

A peticio de la Direccié facultativa, el Contractista presentara les mostres dels materials sempre

amb I'anticipacié prevista al Calendari de I'obra.

MATERIALS NO UTILITZABLES

El Contractista, a carrec seu, transportara i col-locara, agrupant ordenadament i en el lloc
adequat, els materials procedents de les excavacions, demolicions, desmuntatges, etc., que no

siguin utilitzables en |'obra.

Aquests materials es traslladaran al Diposit Municipal o a I'abocador, segons determini la

Direccio facultativa.

MATERIALS | APARELLS DEFECTUQOSOS

Quan els materials, elements d'instal-lacions o aparells no fossin de la qualitat prescrita en
aquest Plec, o no tinguessin la preparacid exigida o, en fi, en cas de manca de prescripcions
formals del Plec, es reconegués o demostrés que no eren adequats per a la seva objecte, la
Direccié facultativa, donara ordre al Contractista de substituir-los per altres que satisfacin les

condicions o acompleixin I'objectiu al qual es destinen.

Si el Contractista en el termini de quinze (15) dies de rebre ordres que retiri els materials que no
estiguin en condicions, no ho ha fet, podra fer-ho I'Administracié carregant les despeses a la

Contracta.

Si els materials, elements d'instal-lacions o aparells fossin defectuosos, pero acceptables a criteri
de la Direccio facultativa, es rebran, pero amb la rebaixa de preu que determini, a no ser que el

Contractista prefereixi substituir-los per altres que si compleixin les condicions exigides.

DESPESES OCASIONADES PER PROBES | ASSAJOS

Totes les despeses originades per les proves i assaigs de materials o elements que intervinguin
en l'execucid de les obres, seran a carrec del Contractista fins un import de I'1.5% del Pressupost

de I'obra.

Tot assaig que no hagi resultat satisfactori o que no ofereixi les garanties suficients podra fer-se

de nou a carrec de la Contracta.

3.22. NETEJA DE LES OBRES

Es obligacié del Contractista mantenir netes les obres i els seus voltants, tant de runa com de
materials sobrants, fer desaparéixer les instal-lacions provisionals que no siguin necessaries, aixi
com adoptar les mesures i executar tots els treballs que facin falta per que I'obra ofereixi bon

aspecte.

3.23. OBRES SENSE PRESCRIPCIONS

En I'execucid de treballs que formen part de la construccié de les obres i per als quals no
existeixen prescripcions consignades explicitament en aquest Plec ni en la documentacié restant
del Projecte, el Contractista s'atendra, en primer lloc, a les instruccions que dicti la Direccié

facultativa de les obres i, en segon lloc, a les regles practiques de la bona construccid.

3.24. RECEPCIONS DE LES OBRES
RECEPCIONS D’OBRA

Trenta dies abans de finalitzar les obres, la Contracta comunicara a la Direccié facultativa la
proximitat de la seva finalitzacié per tal de convenir la data per I'acta de recepcié. Aquesta
recepcio es fara en preséncia de I'Interventor, o persona en qui delegui, la Direccié facultativa i
el Contractista. Es convocara també als técnics restants que, en el seu cas, haguessin intervingut
en la direccié amb funcioé propia en aspectes parcials o unitats especialitzades, per tal que donin

resposta als aclariments sol-licitats.

Practicat un detingut reconeixement de les obres, s'estendra I'Acta de Recepcid, signada per

I'Interventor, la Direccid facultativa i el Contractista.

Un cop practicat un detingut reconeixement de les obres, si es troben aquestes en bon estat i
d'acord amb les prescripcions previstes, el funcionari técnic designat per I'Administracid
contractant i representant d'aquesta, les donara per rebudes, aixecant la corresponent acta i

comencant llavors el termini de garantia.

Quan les obres no es trobin en estat de ser rebudes es fara constar aixi en I'acta i el Director de

les mateixes assenyalara els defectes observats i detallara les instruccions precises fixant un
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termini per remeiar aquells. Si transcorregut aquest termini el contractista no ho hagués

efectuat, podra concedir un altre nou termini improrrogable o declarar resolt el contracte.

3.25. DOCUMENTACIO FINAL DE L’OBRA
Previ a la convocatoria de la recepcid de I'obra, el Contractista facilitara a la Direccié facultativa,

per a la seva aprovacid, la documentacio segiient:
a) Col-leccié de planols AS-BUILD convenientment acotats i referenciats

b) Originals dels models ELECT 1 i ELECT 4, del butlleti d'instal-lacions eléctriques, del
projecte de legalitzacid visat pel tecnic competent, I'Acta d'Inspeccié favorable i del
contracte de subministrament eléctric, referits a les instal-lacions d'enllumenat publici /

o semafors.
c) Relacié d'empreses subministradores de materials i instal-lacions.

d) Dossier de documentacié referida al control de qualitat i resultats dels assaigs

corresponents al Pla de Control de Qualitat.

e) Dossier post-venda dels jocs infantils instal-lats, que inclou certificacié del compliment
de la norma UNE-EN 1176, i certificat de I'instal-lador conforme a la col-locacié dels jocs

s'ha realitzat d'acord a les instruccions del fabricant.

3.26. AMIDAMENT DEFINITIU DELS TREBALLS | CERTIFICACIO FINAL D’OBRA

Rebudes les obres, es procedira a efectuar contradictoriament entre la Direccid facultativa i el
Contractista la seva medicié definitiva, redactant la certificacié final per al seu abonament per
I'Administracio.

Dins del termini de tres mesos comptats a partir de la recepcié, I'0rgan de contractacié haura
d'aprovar la certificacié final de les obres executades, que sera abonada al contractista a compte

de la liquidacio del contracte.

3.27. TERMINI DE GARANTIA
El termini de garantia s'establira en el plec de clausules administratives particulars atenent a la

naturalesa i complexitat de I'obra i no podra ser inferior a un any excepte en casos especials.

3.28. CONSERVACIO DE LES OBRES REBUDES
Les despeses de conservacido durant el termini de garantia compres entre la recepcié i la

finalitzacié del periode de garantia, seran a carrec del Contractista.

Si I'obra fos utilitzada abans de la fi del periode de garantia, la vigilancia, neteja i reparacions
produides per I'Us seran a carrec municipal i les reparacions per vicis d'obra o per defectes en les

instal-lacions seran a carrec de la contracta.

3.29. PERIODE DE GARANTIA | LIQUIDACIO DE L’OBRA

Dins el termini de quinze dies anteriors al compliment del termini de garantia, el director
facultatiu de I'obra, d'ofici o a instancia del contractista, redactara un informe sobre |'estat de
les obres. Si aquest fos favorable, el contractista quedara rellevat de tota responsabilitat, llevat
de responsabilitat per vicis ocults., | es procedira a la devolucié o cancel-lacié de la garantia, a la
liquidacié del contracte i, si escau, al pagament de les obligacions pendents que haura

d'efectuar - en el termini de seixanta dies.

3.30. PRORROGA DEL TERMINI DE GARANTIA

En el cas que l'informe al compliment del termini de garantia no fos favorable i els defectes
observats es deguessin a deficieéncies en |'execucié de I'obra i no a I'Us d'allo construit, durant el
termini de garantia, el director facultatiu procedira a dictar les oportunes instruccions al
contractista per a la deguda reparacioé d'allo construit, concedint un termini per a aixo durant el
qgual continuara encarregat de la conservacié de les obres, sense dret a percebre cap quantitat

per ampliacid del termini de garantia.

3.31. RECEPCIONS DE TREBALLS LA CONTRACTA DE LES QUALS HAGI ESTAT RESCINDIDA

En el cas de resolucid del contracte, si ho permeten les clausules estipulades, el Contractista
estara obligat a retirar, en el termini de quinze dies la maquinaria, mitjans auxiliars,
instal-lacions, etc., a resoldre els subcontractes que tingués concertats i a deixar I'obra en

condicions de ser represa per una altra empresa.

Les obres i treballs acabats per complet es rebran en les condicions establertes en I'article
corresponent d'aquest Plec. Transcorregut el termini de garantia es procedira a realitzar

I'informe per a la devolucié de les garanties segons el que disposa en els articles d'aquest Plec.

Per les obres i treballs no acabats perd acceptables a criteri de la Direccié facultativa, s'efectuara

la mateixa recepcio.

4. CAPITOL Il. CONDICIONS PARTICULARS

4.1. SEGURETAT | SENYALITZACIO

S'hauran de disposar les suficients mesures de seguretat, en cada moment, per evitar accidents
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a treballadors de I'obra i a persones i vehicles aliens a ella.

Les mesures de seguretat i senyalitzacid, de les obres dels desviaments de transit, necessaries
vindran definides per la Direccié facultativa o pels Serveis Técnics de I'Area de Circulacié i Via

Publica.

Es col-locaran cartells indicadors de les obres, segons model Ajuntament que seran a carrec del

contractista adjudicatari.

4.2. MESURES DE SEGURETAT
OPERACIONS DE CARREGA | DESCARREGA.

Si es duen a terme operacions ocasionals de carrega, descarrega o treballs amb maquinaria
mobil que afecten zones fora del perimetre tancat de I'obra, s'han d'observar les mesures de

seguretat adequades i en particular:
a) Desviar als ciutadans de fora de I'ambit d'actuacio, habilitant, si és necessari, un pas
tancat per la zona d'aparcament o per la calgada, amb la senyalitzacio pertinent.
b) Desviar el transit de cotxes.

c¢) Ampliar el perimetre tancat a tot l'ambit d'actuacid, mentre es realitza aquesta

operacio.

TANQUES.

L'obra ha d'estar tancada en tot el seu perimetre i les tanques han d'estar alineades i unides

entre elles.

Tots els accessoris, els acopis, les casetes, la maquinaria i les rases han de trobar dins d'un
perimetre tancat, amb tanques normalitzades. No es considerara com tanca la cinta plastica,
excepte si és utilitzada per unir dues tanques consecutives separades entre elles menys de 0,50
m. També es considerara tanca continua si la separacio lliure entre dues tanques consecutives és

inferior a 0,20 m.

Quan, per questions de seguretat dels ciutadans, sigui necessaria la seva disposicio, s'habilitara
un pas de vianants, protegit amb tanques, en cas d'afectar la calgada, tant de I'obra com dels

cotxes. Aquest pas ha de tenir sempre una amplada superiora 1 m.

SENYALITZACIO LLUMINOSA.

En obres en calcada o en els carrers sense suficient enllumenat public, sera necessaria

I'existéncia de llums en tot el perimetre tancat.

Es considera necessari un punt de llum cada 5 metres. Aquestes llums hauran d'estar operatives.

L'horari de funcionament és el fixat pel codi de circulacid per les llums de posicié dels vehicles.

PASSOS PER DAMUNT DE LAS RASES.

Quan no sigui possible que els ciutadans transitin per la vorera (pas lliure inferior a 1 m) s'haura
d'habilitar una passarel-la davant de cada portal, botiga o gual que estigui en funcionament.
L'amplada minima ha de ser de 2,5 m fora de I'horari de treball de I'obra. Durant la jornada

laboral s'admetran passos provisionals amb planxes.

Les passarel-les han de mantenir I'amplada minima indicada, han d'estar protegides lateralment

per tanques i han de tenir la resisténcia suficient per a la funcié designada.

Les planxes sobre les rases en calcades no han de fer soroll quan els vehicles passin per sobre, i

estar subjectes al sol de manera adequada.

Si I'obra afecta tapes de registre localitzades fora del recinte, aquestes han d'estar envoltades

per tanques i senyalitzades d'una manera adequada.

SENYALITZACIO.

Si I'obra afecta la calcada, excepte indicacié expressa en l'assenyalament o per part de la

Guardia Urbana, s'han de col-locar, com a minim, els senyals seglients:
a) A l'inici de I'obra, a una distancia de 25 m en vies secundaries, i a 50 m en artéries
primaries:
un senyal d'obres.
un senyal d'estrenyiment de la calgada.

un cartell direccional.

P Wb e

un senyal de velocitat limitada a 20 km / h.

b) Al final de I'obra:

5. 1. un senyal de fi de prohibicions.

Si s'activa especificament un pas de vianants, s'haura d'indicar.

Els costos derivats de les mesures de seguretat a adoptar i de la senyalitzacié necessaria aniran

amb carrec al Contractista.
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A cada obra haura de nomenar, per part del contractista, un responsable de la seguretat en

I'obra.

ACCESSOS | CIRCULACIO DE VEINS

Es garantira en cada moment l'accés de vehicles a aparcaments i es facilitaran les maniobres de
carrega i descarrega. Les obres es coordinaran amb el Departament de Circulacié i Via Publica

pel que fa a talls de transit i cartells indicatius.

També es col-locaran els mitjans necessaris per mantenir operatives les entrades de vehicles als

aparcaments i dels veins als portals.

Aguestes mesures no representaran retard en les obres ni sobrecostos en el pressupost.

4.3, COORDINACIO COMPANYIES DE SERVEIS
La Direccié facultativa decidira la possible entrada de companyies de servei per, aprofitant les

demolicions incloses en projecte, millorar les instal-lacions del subsol de la via publica.

Aquests treballs de companyia es definiran en el moment de la signatura de I'Acta de Replanteig

i no implicaran retard en la data de finalitzacié de les obres.

Previament a l'inici dels treballs de moviment de terra per la construccié de la infraestructura de
sanejament s'executaran totes les cates de localitzacid de serveis i es realitzaran els desviaments
necessaris per a la executivitat del projecte. En particular, abans de l'inici de les obres, el
Contractista haura de gestionar i obtenir de la companyia distribuidora eléctrica (FECSA-
ENDESA) I'acta de control de I'obra segons el model oficial annex a I'Ordre TIC/341/2003 aixi

com altres permisos que puguin establir altres companyies de serveis.

4.4, COMPROVACIO COTES | REPLANTEIG PROJECTE
Préviament a l'inici dels treballs es realitzaran totes les comprovacions de cotes i planimetria de

projecte amb especial atencid a les cotes d'accés a les finques.

En base a la topografia real i en particular a 'emplagament en planta i algat dels diferents

serveis existents d’altres companyies es revisara la solucié definitiva en detall.

En cas de trobar diferencies respecte al projecte original, la Direccié facultativa decidira la

solucid a executar.

Les modificacions d'obra motivades per la no comprovacid de cotes no significara un sobrecost

al pressupost de I'obra.

4.5, CONTROL DE QUALITAT
Préviament a l'inici de les obres I'empresa adjudicataria presentara un pla de control de qualitat

gue haura de ser aprovat per la Direccié facultativa.

En finalitzar els treballs es realitzara inspeccié de les obres. Aquests treballs s'inclouran en I'1,5%

de control de qualitat.

4.6. DOCUMENT AS BUILT
Correspon al contractista adjudicatari la presa de dades per a la redaccié del document as built

aixi com la redaccid i signatura col-legial del mateix, sota la supervisio de la direccié d’obra.

4.7. PREUS CONTRADICTORIS
Per a la determinacio del preu de qualsevol unitat d'obra s'utilitzara com a referéncia els preus

que figuren en els Quadres de Preus o Pressupost del projecte.

Si durant I'execucié dels treballs continguts en el Projecte fos necessari executar alguna unitat
d'obra no inclosa en els preus que figuren en els Quadres de Preus o Pressupost, es fan entre el
Contractista i la Direccid Facultativa, amb el vistiplau, indispensable, dels Serveis Técnics
Municipals, un nou preu contradictori, diligeéncia de la qual s'aixecara I'oportuna Acta, que
s'haura d'aprovar per I'organ municipal competent. Aquest preu contradictori s'ajustara a
unitats semblants incloses en el present contracte, utilitzant els preus simples de ma d'obra,
magquinaria i materials continguts en el pressupost i variant les quantitats o incorporant aquells

nous preus simples no inclosos en el contracte.

Aquests preus simples es prendran, amb l'ordre de prioritat que s'indica, dels seglients quadres

de preus de referencia:
Quadres de preus del Projecte
Preus de referencia d'Urbanitzacié ITEC-2008

Preus de referéncia d'Enginyeria Civil ITEC-2008

1

2

3

4. Preus de referéncia d'Edificaci6 ITEC-2008

5. Preus de referéncia de Rehabilitacid i Restauracié ITEC-2008
6

Preus de referencia de Seguretat i Salut, Assaigs de Control de Qualitat i
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Despeses Indirectes ITEC 2008

4.8. PLEC DE CONDICIONS
Per tot el que no estigui contemplat en els presents plecs sera d'aplicacié el que disposi el PG-3

del Ministeri de Foment i el Plec de Condicions Tecniques de I'I'TEC.

Sant Celoni, desembre de 2013

David Blazquez Aguirre
Enginyer de camins, canals i ports

DBA Estudis i Projectes
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1. ASPECTES GENERALS

1.1.  OBJECTE DEL PLEC | AMBIT D’APLICACIO
1.1.1 OBJECTE DEL PLEC

El present plec de prescripcions técniques particulars constitueix el conjunt de normes que,
juntament amb les establertes en el planols del projecte, defineixen tots els requisits técnics de
les obres corresponents al projecte del que format part. Té per objecte en primer lloc
estructurar I'organitzacié general de l'obra; en segon lloc, fixar les caracteristiques dels
materials a emprar; igualment, establir les condicions que ha d’acomplir el procés d’execucié de
I'obra; i per ultim, organitzar el model i manera en que s’han de realitzar els amidaments i

abonaments de les obres.

En general s’ha procedit a definir el més exhaustivament possible els conceptes que cada unitat

d’obra compren.

Per aquells materials o unitats d’obra no mencionats en el Plec de Prescripcions Tecniques
Particulars, o en el seu Annex, sera de sencera aplicacid el disposat en les Normatives i
Disposicions esmentades en el punt 1.1.3. “Disposicions generals”, que es consideren a tots els

efectes com Plec de Prescripcions Generals.

Per algunes unitats d’obra es fixen condicions que complementen, modifiquen o concreten les
citades en aquelles disposicions. En aquests casos les condicions fixades en el present Plec de
Condicions Tecniques Particulars deuran ser ateses principalment passant a considerar les

corresponents de les Disposicions com supletories.

1.1.2  AMBIT D’APLICACIO
Les instruccions del present Plec de Prescripcions Técniques Particulars s’aplicaran a totes les

Obres necessaries que es defineixen en el projecte definit del qual forma part.

1.1.3 DISPOSICIONS GENERALS
Seran d’aplicacio, en el seu cas, com a supletories i complementaries del contingut d’aquest
Plec, les Disposicions que a continuacid es relacionen, sempre que no modifiquin ni s’oposin a

allo que en ell s’especifica.
Amb caracter general :

* REAL DECRETO LEGISLATIVO 3/2011, de 14 de noviembre, POR EL QUE SE APRUEBA EL
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

e Llei de Contractes del Sector Public. Llei 30/2007 de 30 d’Octubre.

¢ Reglament General de la Llei de Contractes de les Administracions Publiques. Reial
Decret 1098/2001 del 12 d’octubre.

Reglament Nacional del Treball a la Construcci6 i Obres Publiques i Disposicions
Complementaries (ordre d'11 d’abril de 1946 i 8 de febrer de 1951).

Estudi de seguretat i salut en el treball en els projectes d’edificacid i obres publiques, aprovat
per Reial Decret 1627/1997 de 24 d’octubre.

* Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts (PG-3/1975),

aprovat per O.M. de 6 de febrer de 1976, amb totes les modificacions introduides fins al

moment actual, i que en el seu dia (quan s’editi) passara a denominar-se Pg-4/88 (O.M.
21 de gener 1988).

* Plec de Prescripcions Técniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts (PG-4/88),
esmentat a I'Ordre 2808/1988, de 21 de gener, sobre modificacié de determinats
articles del Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Obres de Carreteres i Ponts i
al qual queden incorporats els articles modificats.

e Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Canonades de Proveiment d'Aigles,
aprovat per O.M. de 28 de juliol de 1974 (M.O.P.U.).

e Instruccions a complir per els tubs de materials plastics, per el subministrament d'aigua i
calefaccid fins 902 (D.0.G 18-11-1988 i D.O.G. 16-12-1988).

e Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a Canonades de Sanejament de
Poblacions, aprovat per O.M. de 15 de setembre de 1986 (BOE 23/09/86), (M.O.P.U.).

¢ Plec de Condicions Facultatives Generals per a les Obres de Proveiment d'Aiglies, de la
vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.

e Plec de Prescripcions Facultatives Generals per a les Obres de Sanejament de
Poblacions, de la vigent Instruccié del Ministeri d'Obres Publiques i Urbanisme.( Decret
Legislatiu 1/1988 28-1-1988)

Plec de Prescripcions Técniques Generals per a obres de carreteres i ponts, PG-4/88, esmentat a
I’Ordre 2808/1988, de 21 de gener, sobre modificacié de determinats articles del Plec de
Prescripcions Teécniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts i al qual queden incorporats

els articles modificats.

Plec General de Condicions Técniques de la Direccid General d’Arquitectura 1960 (adaptat pel
Ministeri de I'Habitatge segons Ordre de 4 de juny de 1973).
* Norma de construccid sismerresistent NCSE-94. Reial Decret 2543/1994 de 25 de
desembre.

e Instruccié per al projecte i execucié de les obres de formigd estructural EHE, aprovada
per Reial Decret 2661/1998, de 11 de desembre de 1998.

e Norma del Laboratori de Transports i Mecanica del Sol per a I'execucié d’assaigs de
materials actualment en vigéncia (M.O.P.U.).

e Meétodes d’assaig del Laboratori Central d’Assaigs de Materials (M.E.L.C.).
* Normes U.N.E.
¢ Normes Basiques de I'Edificacid. (NBE del M.O.P.U.)
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¢ Normes Tecnologiques de I'Edificacio. (NTE del M.O.P.U.). ECG, ECR, ECS, ECT, ECV, IAT,
IEB, IEE, IEP, IER, IET, IFA, IFR, IGC, IGN, ISA, ISD, ISS.

¢ Norma NBE-AE 88 "Acciones en la Edificaciéon" del M.O.P.T.

e UNE-14010 Examen i qualificacié de Soldadors.

¢ Normes ASME-IX "Welding Qualifications" i normes ASME-VIII

¢ Norma MV-102 "Acero laminado para estructuras de Edificacién", dltima edicié.

¢ Norma MV-103 sobre "Calculo de las estructuras de acero laminado en edificacion",
ultima edicio.

¢ Norma MV-104 "Ejecucion de las estructuras de acero laminado en la edificacién",
ultima edicio.

* Norma MV-105 "Roblones de acero", ultima edicié.

¢ Norma MV-106 "Tornillos ordinarios y calibrados para estructuras de acero", ultima
edicié.

¢ Norma MV-107 "Tornillos de alta resistencia para estructuras de acero", ultima edicid.

¢ Norma MV-201 "Muros resistentes de fabrica de ladrillo", dltima edicio.

¢ Norma MV-301 "Impermeabilizacién de cubiertas con materiales bituminosos", ultima
edicid.

e Normes basiques per les installlhcions interiors de subministrament d'aigua.

e Plec General de Condicions Facultatives per Canonades d'Abastament d'aigles.

e Instruccié de I'l.T.E.C.C. per tubs de formigé armat o pretesat.

¢ Recomanacions de I'l.T.E.C.C. per la fabricacid, transport i muntatge de tubs de formigo
en massa. (T.H.M.73).

¢ Normes de pintures de I'Institut Nacional de Técniques Aeroespacials Esteban Terradas.
e Recomanacions practiques per una bona proteccié del formigé I.E.T.

e Els senyals de transit han de complir la Instruccié 8.1 I.C. i els senyals d’obra la Instruccio
8.3.I.C.

e Les marques vials compliran amb allo establert a la Norma 8.2-1.C. “Marques Vials”,
aprovada per O.M. de 16 de juliol de 1987.

¢ Normes i especificacions A.S.T.M., séries Ci D.
¢ Especificacions A.C.l. Standard 850-51.
Instruccié per a tubs de formigd armat o pretesat (Institut Eduardo Torroja, juny de 1980).
Ordre Circular 299/89T de 1989 del M.O.P.U., referenciat a "Recomanacions sobre mescles

bituminoses en calent".
Amb caracter particular :

e Instruccié per a la recepcid de ciments RC-03.

e Instruccions per a la fabricacid i subministrament de formigd preparat EHPRE-72,
aprovada per Ordre de Presidéncia del Govern de 5 de maig de 1972.

* Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre sobre Seguretat i Salut.

e Instruccié EM-62 d’Estructures d’Acer de I'Institut Eduardo Torroja de la Construccid i
del Ciment.

e Reglament de recipients a pressio

e Instruccié per a tubs de formigd armat o pretesat de I'Institut Eduardo Torroja de la
Construccid i del Ciment, juny de 1980.

* Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de
2002

* Reglament de linies eléctriques d'Alta Tensid. Decret 3151/68 de 28 de Novembre.

e Reglament d’Estacions de transformacié d’energia eléctrica.

e Instrucciones técnicas complementarias ITC BT 01-51 segun lo dispuesto en el REBT

e Reglament de Linies Aeries d'Alta Tensio.

e Normes UNE, DIN, ASTM, AWWA, ASME, ANSI i EN, a decidir per I’Administracio.

e Llei de promocid de I'accessibilitat i de supressid de barreres arquitectoniques.

e Ordenances de Seguretat i Salut en el Treball.

* Llei de Proteccié de 'Ambient Atmosféric.
Tots aquests documents obligaran en la seva redaccié original amb les modificacions posteriors,
declarades d’aplicacié obligatoria i que es declarin com a tals durant el termini de les Obres

d’aquest Projecte.

El Contractista esta obligat al compliment de totes les Instruccions, Plecs o Normes de tota
indole promulgades per I’Administracié de I’Estat, de I’Autonomia, Ajuntament i d’altres
Organismes competents, que tinguin aplicacié als treballs a realitzar, tant si sdn citats com si no
ho sén en la relacid anterior, quedant a la decisid del Director d’Obra resoldre qualsevol

discrepancia que pugui existir entre ells i allo disposat en aquest Plec.

1.2. DESCRIPCIO | DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES
1.2.1 DESCRIPCIO DE LES OBRES

La descripcio de les obres es troba recollida al Document nim.1 “Memoria”.

13. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES
1.3.1 DOCUMENTS QUE DEFINEIXEN LES OBRES

Els documents que defineixen i presenten caracter contractual a tots els efectes legals son:
- Document n22: Planols

- Document n23: Plec de Prescripcions Tecniques Particulars

- Document n24: Quadres de preus del pressupost

Les obres estan definides pel conjunt d’aquests documents. Per tant és suficient que una obra

parcial aparegui en un sol d’ells per a que estigui inclosa al projecte.
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En el cas d’existir contradiccions entre els documents esmentats, I'ordre de preferencia entre

ells, amb I’excepcié del que indiqui la Direccié de les Obres, sera el segiient:
1r el Plec de Prescripcions Técniques Particulars

2n els Planols

1.3.2  DEFINICIO DE LES OBRES
La definicié de les obres s’ha recollit al Document nim. 1: Memoria, del present projecte, que

passa a formar part del Plec.

1.3.3 PLANOLS D’'OBRA

El Contractista estara obligat, quan segons la Direccié d’Obra fos imprescindible, a introduir les
modificacions que calguin per a que es mantinguin les condicions d’estabilitat, seguretat i
qualitat previstes al projecte, sense dret a cap modificacié al preu ni al termini total ni als

parcials d’execucié de les obres.

Per la seva part el Contractista podra proposar també modificacions, degudament justificades,
sobre I'obra projectada, a la Direccié d’Obra, qui, segons la importancia d’aquestes, resoldra
directament o ho comunicara a I’Administracié per a I'adopcié de I'acord que s’escaigui. Aquesta
peticié tampoc donara dret al Contractista a cap modificacié sobre el programa d’execucié de

les obres.

En cursar la proposta citada a I'apartat anterior, el Contractista haura d’assenyalar el termini
dins del qual precisa rebre la contestacio per a que no es vegi afectat el programa de treballs. La
no contestacié dins del citat termini, s’entendra en tot cas com a denegacid a la peticid

formulada.

De manera particular, en aquells casos en qué es proposi un canvi de tracat, respecte al del
projecte, o en que per qualsevol rad el perfil longitudinal de la conduccié no es correspongui
amb el de projecte, el Contractista presentara a la Direccié d’Obra, per a la seva aprovacio, els
nous planols longitudinals de la conducci6 amb detall de la ubicacid de les ventoses i

desguassos.

1.3.4 CONTRADICCIONS, OMISSIONS O ERRORS
El contractista comunicara a la Direccié Facultativa les contradiccions, omissions o errors que

poguessin existir al projecte executiu per tal de resoldre’ls.

En tot cas, les contradiccions, omissions o errors que es detectin en aquests documents pel
Director o pel Contractista, es deuran reflexar preceptivament en I'’Acta de comprovacié del

replanteig.

1.3.5 LOCALITZACIO DE SERVEIS

La situacié dels serveis i propietats que s’indica als planols ha estat definida amb la informacié

disponible, perd no hi ha garantia, ni de la Direccid6 de les Obres s’hi responsabilitza, de
I’exactitud i exhaustivitat d’aquestes dades. El contractista, previament a I'inici de les obres,
estara obligat a demanar a les diferents companyies els planols dels serveis que puguin resultar

afectats per tal de disposar d’informacid el més actualitzada possible.

Previ a l'inici de les obres, el Contractista, basant-se en els planols i dades que es disposin, estara
obligat a la localitzacid dels serveis existents en la zona amb la realitzacié de les cates que fossin
precises. Caldra replantejar sobre el terreny aquests serveis i estudiar la millor forma d’executar
els treballs per a danyar-los el minim possible, assenyalant el que, en darrer cas, consideri
necessari modificar. Si es localitzés en aquesta fase un servei no assenyalat al Projecte, el
Contractista ho notificara immediatament i per escrit a la Direccid de les Obres. De tots els
serveis s’aixecaran planols de la seva situacid primitiva i la definitiva, cas d’ésser afectats, on
s’indicara el major nombre de caracteristiques possibles, inclosa la Companyia propietaria o
explotadora. Aquests planols es lliuraran a la Direccié de les Obres al finalitzar cadascun dels

trams en que es subdivideix I'obra.

1.3.6  REVISIO D’EDIFICACIONS PROPERES
Sera responsabilitat del Contractista realitzar al seu carrec I'inventari de la situacid real de les
edificacions properes a les obres, per donar fe de la seva situacié abans del comengament

d’aquestes, inclos amb aixecament d’acta notarial en els casos que aixi es demani.

El Contractista informara per escrit al Director de les Obres de la incidéncia dels sistemes
constructius sobre aquestes edificacions, i disposara elements pel control geometric periodic

dels seus moviments.

1.3.7 INSPECCIO DE LES OBRES
La inspeccié de les obres engloba als tallers o fabriques a on es produeixin i preparin els

materials on es realitzin treballs per a les obres.

1.3.8 COMPROVACIO DEL REPLANTEIG
El Director de les Obres podra, en tot moment, procedir a comprovar els replanteigs fets pel
Contractista, essent obligacié d’aquest facilitar al seu carrec, tot el personal i quants elements

jutgi necessaris per realitzar amb major seguretat la comprovacié que desitgi.

Quan el resultat d’aquestes comprovacions, sigui quina sigui la data i €época en que es realitzin,
es trobessin errors de traca, emplacament d’elements o d’altra classe, el Director de les Obres
podra ordenar I'enderroc o aixecament del que s’hagi efectuat erroniament, aixi com la
restitucio de tot allo que hagi estat excavat o enderrocat indegudament, i I'execucié de les obres
accessories o de seguretat per la instal-lacié definitiva, que fossin precises com a conseqliéncia
de les falses operacions efectuades. Totes aquestes operacions aniran a carrec del Contractista,

sense dret a cap abonament addicional.
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1.3.9 ORDRE D’INICIACIO DE LES OBRES
El Contractista iniciara les obres tan aviat com rebi I'ordre de I'Enginyer Director de les obres i
comencara els treballs en els punts que s’assenyalin. Aquesta ordre no eximeix les

responsabilitats del Contractista expressades en |’ apartat 2.2.5.

1.3.10 ACTA DE COMPROVACIO DEL REPLANTEIG. REPLANTEIG DE DETALL DE LES OBRES

Amb anterioritat a la iniciacié de les obres, el Contractista, conjuntament amb la Direccio
d’Obra, procediran a la comprovacid de les bases de replanteig i punts fixes de referéncia que
constin al Projecte, aixecant-se Acta dels resultats. Es realitzara sobre el terreny el replanteig
general de les obres, marcant d'una manera completa i detallada quants punts siguin precisos i

convenients per la determinacié completa dels diferents elements que integren I'obra.

A I'acta s’hi fara constar que, tal i com estableixen les bases del concurs i clausules contractuals,
el Contractista, previament a la formulacié de la seva oferta, va prendre dades sobre el terreny
per a comprovar la correspondencia de les obres definides al Projecte amb la forma i
caracteristiques del citat terreny. En cas de que s’hagués apreciat alguna discrepancia es
comprovara i es fara constar a I’Acta amb caracter d’informacio per a la posterior formulacié de

planols d’obra.

A partir de les bases i punts de referéncia comprovats es replantejaran els limits de les obres a
executar que, per si mateixos o per motiu de la seva execucioé puguin afectar terrenys exteriors a
la zona de domini o serveis existents. El contractista representara als planols les superficies que,
tant per l'exigencia de les obres a realitzar com per les necessitats de parc per carrega i
descarrega de material, s’estimin precises. Aquest document sera presentat a la Direccié de les

Obres amb I'objecte de solllicitar en el seu cas la corresponent autoritzacié d’ocupacio.

Aquestes afeccions es faran constar a I'Acta, a efectes de tenir-les en compte, conjuntament
amb els compromisos sobre serveis i terrenys afectats. D’aquest replanteig, que deura
presenciar el Director de les Obres o persona delegada, s’aixecara Acta subscrita pel Director de

les Obres i el representant del Contractista.

A partir de la data de I’Acta i durant tot el temps que s’inverteixi en I'execucié de les obres, la
vigilancia i conservacid dels senyals o punts determinants del replanteig correra a carrec del

contractista.

Totes les operacions inherents als replanteigs parcials hauran d’ésser executades pel
Contractista i sota la seva responsabilitat, essent aixi mateix pel seu compte quantes despeses
s’originin.

Correspondra al Contractista I'execucio dels replanteigs necessaris per a portar a terme I'obra. El
Contractista informara a la Direccié d’Obra de la manera i dates en que programi portar-los a

terme. La Direccid d’Obra podra fer-li recomanacions al respecte i, en cas de que els métodes o

temps d’execucié donin lloc a errors a les obres, prescriure correctament la forma i temps

d’executar-los.
La Direccié d’Obra fara, sempre que ho cregui oportu, comprovacions dels replanteigs efectuats.
A més del replanteig general s"acompliran les seglients prescripcions:

a) El Director o el personal subaltern en qui es delegui, quan no es tracta de part d’obra

d’importancia, executara sobre el terreny el replanteig.

b) No es procedira al reblert de les rases ni elements localitzats sense que el Director o subaltern
segons els casos, prenguin o anotin de conformitat amb el Contractista i en preséncia del

mateix, les dades necessaries per a situar i valorar dites rases.

c) Seran a carrec del Contractista totes les despeses que s’originin en practicar els replanteigs i

reconeixements a que es refereix aquest Article.

1.3.11 ASSAIGS | CONTROL DE QUALITAT

El Contractista estara obligat a la presentacié d’un programa de control de qualitat que sotmetra
a I'aprovacié del Director de les obres. S’entendra per Control de Qualitat el conjunt d’accions
planejades i sistematiques necessaries per proveir la confianca adient de que totes les
estructures, components i instal-lacions es construeixen d’acord amb el contracte, codis, normes

i especificacions de disseny. El control de qualitat comprendra els seglients aspectes:

- Control de materies primeres.

- Qualitat d’equips o materials subministrats a obra, incloent el seu procés de fabricacid.
- Qualitat d’execucio de les obres (construccio i muntatges).

- Qualitat de I'obra acabada (inspeccié i proves).

La Direccié de les Obres podra establir controls esporadics fora del programa de control de

qualitat, aixi com modificar la freqiieéncia tipus dels assaigs.

Les despeses que s’originin per aquest concepte seran a carrec del Contractista fins I’ 1% del
Pressupost d’Execucié Material (P.E.M.) , que subministrara tots els materials que hagin d’ésser

assajats i donara totes les facilitats per a la inspeccié dels mateixos.

La Direccié de les Obres tindra accés a qualsevol part del procés d’execucié de les obres o
instal-lacions, inclos les que es realitzin fora de I'area propia de la instal-lacid, aixi com a les
instal-lacions auxiliars de qualsevol tipus, donant tota mena de facilitats el Contractista per a la

inspeccid de les mateixes.

El Contractista deura disposar del seu propi laboratori a efectes d’assegurar un minim de
resultats corroborats en les seves peticions d’apte" al laboratori de la Direccié de les obres. Els
aparells de control i mesura d’aquest laboratori seran reconeguts per la Direccié de les Obres,

amb l'objecte de constatar si reuneixen les condicions d’idoneitat, podent rebutjar qualsevol
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element que, al seu criteri, no reuneixi les esmentades condicions.

El Contractista vindra obligat a modificar les dosificacions previstes en aquest Plec, si aixi ho

exigeix I'Enginyer Director a la vista dels assaigs realitzats.

Seran d’abonament separat els carrecs en concepte d’assaigs de Control de Qualitat, estiguin o
no previstos en el Pla d’Autocontrol que superin I'1% del Pressupost d’Execucié Material
(P.E.M.).

1.3.12 MATERIALS

En el punt 2 del plec s’especifiquen les propietats i caracteristiques que han de tenir els
materials que hauran d’ésser utilitzats a I'obra. En el cas de que algun material o caracteristica
no haguessin estat suficientment definits, s’haura de suposar que és el de millor qualitat que

existeix al mercat dins la seva classe, i que haura de complir la normativa tecnica vigent.

Per aixo, i encara que per les seves caracteristiques singulars o menor importancia relativa no
hagin merescut ser objecte de definicid més explicita, la seva utilitzacié quedara condicionada a
I"aprovacié de I'Enginyer Director, qui podra determinar les proves o assaigs de recepcié que
estan adequats a I'efecte. Qualsevol treball que es realitzi amb materials no assajats, o sense

estar aprovats pel Director d’Obra, sera considerat com defectuds o, inclos, rebutjable.

En tot cas, els materials seran d’igual o millor qualitat que la que es podria deduir de la seva
procedéncia, valoracié o caracteristiques, citades en algun document del projecte, es
subjectaran a normes oficials o criteris de bona fabricacié del ram, i 'Enginyer Director podra

exigir el seu subministrament per signatura que ofereixi les adequades garanties.

Les xifres que per pesos o volums de materials figuren en les unitats compostes del Quadre de
Preus n? 2, serviran només per al coneixement del cost d’aquests materials aplegats a peu
d’obra, pero per cap concepte tindran valor a efectes de definir les proporcions de les mescles ni

el volum necessari en aplec per aconseguir la unitat d’aquest executada en obra.

El transport dels materials no sera objecte d’amidament i abonament independent, doncs es
considera inclos en els preus de tots els materials i unitats d’obra qualsevol que sigui el punt de

procedéncia dels materials i la distancia de transport.

1.3.13 SEGURETAT I SALUT EN EL TREBALL

D’acord amb el Reial Decret 1627/97 de 24 d’octubre, el Contractista haura d’elaborar un "Pla
de Seguretat i Salut en el treball" en el qual desenvolupi i adapti "L’Estudi de Seguretat i Salut"
contingut al projecte, a les circumstancies fisiques, de mitjans i metodes en que desenvolupin
els treballs. Aquest Pla, previ coneixement de la Direccié d’Obra i aprovacié per I'Autoritat
competent, es remetra al Vigilant de seguretat i al Comité de Seguretat i Salut (o als

representants dels treballadors), abans de I'inici de les obres.

1.3.14 CONSERVACIO DE LES OBRES EXECUTADES DURANT EL TERMINI DE GARANTIA
El Contractista queda compromes a conservar, mantenir i reparar al seu carrec, fins que siguin

rebudes provisionalment, totes les obres que integrin el Projecte.

Aixi mateix queda obligat a la conservacié de les obres durant el termini de garantia d’un (1) any
a partir de la data de la recepcid provisional llevat que s’indiqui un altre de diferent al contracte.
Durant aquest any haura de realitzar quants treballs siguin precisos per mantenir les obres i
instal-lacions en perfecte estat sense dret a cap abonament independent ja que s’entén que les
despeses ocasionades durant el periode de garantia queden incloses als preus unitaris del

contracte.

1.3.15 NETEJA FINAL DE LES OBRES

Una vegada acabada I'obra, i abans de la seva recepcio provisional, es procedira a la seva neteja
general, retirant els materials sobrants o rebutjats, runes, obres auxiliars, instal-lacions,
magatzems i edificis que no siguin precisos per la conservacié durant el termini de garantia.
Aguesta neteja s’estendra a les zones de domini, servituds i afeccié de I'obra, aixi com als
terrenys que hagin estat ocupats temporalment, deuen quedar uns i altres en situacid analoga a

com es trobaven abans de I'inici de I'obra o similar al seu entorn.

1.3.16 CONSERVACIO DEL MEDI
El Contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de I'obra com fora d’aquests,
procedira adoptant les mesures necessaries per a que les afeccions al medi ambient siguin

minimes. Tota la maquinaria emprada disposara de silenciadors per a rebaixar la pol-lucio fonica.

El Contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits abans assenyalats i
altres qualsevol dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent
de canviar els mitjans i metodes emprats i reparar els danys causats seguint les ordres de la

Direccié d’Obra o dels organismes institucionals competents en la mateéria.

1.3.17 CARTELLS D’OBRA
Els cartells d’obra seran per compte del Contractista ajustant-se a les directrius que en quant a
volum i llegendes fixi el Director d’obra, i tenint en compte la legislacié vigent sobre possible

impacte paisatgistic.

1.3.18 EQUIP DEL CONTRACTISTA

Tots els aparells de control i mesura, maquinaries i medis auxiliars que constitueixen I'equip a
aportar pel Contractista per a la correcta execucio de les obres i instal-lacions, seran reconeguts
pel Director de les Obres, amb I'objecte de constatar si reuneixen les condicions d’idoneitat,

podent rebutjar qualsevol element que, al seu criteri, no reuneixi les esmentades condicions.

Si durant I'execucid de les obres, el Director de les Obres estimés que, per canvi de les

condicions de treball, o qualsevol altre motiu, 'equip aprovat no és d’idoni pel fi proposat,
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podra exigir el seu reforg o substitucié per un altre més adient.

L'equip quedara adscrit a I'Obra en tant es trobin en execucid les unitats per les quals s’ha
d’emprar, no podent retirar-se element algun sense consentiment exprés del Director de les
Obres.

En qualsevol cas, la conservacid, vigilancia, reparacié i substitucié dels elements que integren

I’equip aportat pel Contractista, sera sempre a compte i carrec del mateix.

1.3.19 PRECAUCIONS A ADOPTAR DURANT L’EXECUCIO DE LES OBRES

El Contractista i el personal que intervingui en les obres sota les seves ordres o autoritzacid,
posara la maxima diligéncia en executar les obres dins de les possibilitats que permeti el normal
funcionament del serveis de subministrament d’aigua potable, gas, telefonia, electricitat i
enllumenat public, en les degudes condicions de seguretat i ajustant-se rigorosament als
intervals de temps que siguin fixats per la Direccid de les Obres o persona en qui delegui a

I'efecte.

El contractista queda obligat a posar la maxima cura en ordre a evitar que s’ocasionin, amb
motiu de I'execucié de les obres, qualsevol tipus d’avaries, pertorbacions o interferencies en els
serveis esmentats. En el cas que aquestes es produeixin, el Contractista indemnitzara no només

pel dany emergent sind també pel lucre cessant.

1.3.20 MESURES DE PROTECCIO
El Contractista haura de protegir els materials i la propia obra contra tot deteriorament i dany
causat durant el periode de construccié i garantia, i deura emmagatzemar i protegir contra

incendis tots els materials inflamables.

Es subratlla la importancia del compliment per part del Contractista del reglament vigent per

I’'Gs i emmagatzematge d’explosius i carburants.

Hauran de conservar-se en perfecte estat de neteja els espais interiors i exteriors de les

construccions, evacuant les deixalles i escombraries.

1.3.21 CONSTRUCCIONS AUXILIARS | PROVISIONALS

El contractista queda obligat a construir i retirar pel seu compte al final de les obres, totes les
edificacions auxiliars per a oficines, magatzems, coberts, camins de serveis, etc. Aquestes obres
estaran supeditades a |'aprovacié préevia de la Direccié de les Obres en el referent a la seva

ubicacid i costos.

1.3.22 EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC

L’execucid de les unitats d’obra del present Projecte, les especificacions del qual no figuren en
aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d’acord amb allo especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el Director de les obres,

dins de la bona practica per a obres similars.

1.3.23 RESPONSABILITATS ESPECIALS DEL CONTRACTISTA
La recepcidé dels materials no exclou la responsabilitat del Contractista per a la qualitat dels
mateixos, que quedara subsistent fins que es rebin definitivament les obres en les que s’hagin

emprat.

Els permisos i llicencies per encreuaments de ferrocarril, carretera, treballs en lleres de rius o
rieres, zones urbanes, tall o suspensié de subministraments i serveis, etc., seran per compte del
Contractista. La Direccidé de les Obres, si és notificada amb suficient anterioritat, podra facilitar

I’obtencié d’aquests permisos al Contractista.

1.3.24 MITJANS DEL CONTRACTISTA PER A L'EXECUCIO DELS TREBALLS

El Contractista és obligat a tenir a I'obra I’equip de personal directiu, técnic, auxiliar i operari que
resulti de la documentacio de I'adjudicacié i quedi establert al programa de treballs. Designara
de la mateixa manera, les persones que assumeixin, per la seva part, la direccié dels treballs
gue, necessariament, hauran de residir a les proximitats de les obres i tenir facultats per a
resoldre quantes gliestions depenguin de la Direccié d’Obra, havent sempre de donar compte a

aquesta per a poder absentar-se de la zona d’obres.

Tant la idoneitat de les persones que constitueixen aquest grup directiu, com la seva
organitzacid jerarquica i especificacid de funcions, sera lliurement apreciada per la Direccié
d’Obra que tindra en tot moment la facultat d’exigir al Contractista la substitucié de qualsevol
persona o persones adscrites a aquesta, sense obligacid de respondre de cap dels danys que al
Contractista pogués causar I'exercici d’aquella facultat. No obstant, el contractista respon de la

capacitat i de la disciplina de tot el personal assignat a I'obra.

En cas que el Contractista sol-liciti I'aprovacié del Director per subcontractar part o la totalitat
de les obres que tingui adjudicades, haura de demostrar a satisfaccio del Director que I'empresa
proposta per la subcontracta posseeix personal técnic i obrer experimentat en aquests tipus

d’obres, aixi com els mitjans necessaris per executar-les.

De la maquinaria que amb arranjament al programa de treballs s’hagi compromeés a tenir a
I'obra, no podra el Contractista disposar per a I'execucié d’altres treballs, ni retirar-la de la zona

d’obres, excepte expressa autoritzacio de la Direccié d’Obra.

1.3.25 INFORMACIO A PREPARAR PEL CONTRACTISTA
El Contractista haura de preparar periodicament per a la seva remissié a la Direccié d’Obra

informes sobre els treballs de projecte, programacié i seguiment que li estiguin encomanats.

Les normes sobre el contingut, forma i dates per al lliurament d’aquesta documentacid vindra

fixada per la Direccié d’Obra.

Sera, de la mateixa manera, obligacid del Contractista deixar constancia formal de les dades

basiques de la forma del terreny que obligatoriament haura hagut de prendre abans de I'inici de
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les obres, aixi com les de definicid d’aquelles activitats o parts d’obra que hagin de quedar

ocultes.

Aix0 darrer, a més a més, degudament comprovat i avalat per la Direccié d’Obra previament a la

seva ocultacio.

Tota aquesta documentacio servira de base per a la confeccié del projecte final de les obres, a
redactar per la Direcci6 d’Obra, amb la col-laboracid del Contractista que aquesta cregui

convenient.

La propietat no es fa responsable de I'abonament d’activitats per a les que no existeixi
comprovacié formal de I'obra oculta i, en tot cas, es reserva el dret de que qualsevol despesa
que comportés la comprovacié d’haver estat executades les anomenades obres, sigui a carrec

del Contractista.

1.3.26  MANTENIMENT | REGULACIO DEL TRANSIT DURANT LES OBRES

El Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat 'accés de
vehicles al tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacid de vehicles a la mateixa. A
tal efecte esta a disposicid d’allo que estableixin els organismes, institucions i poders publics

amb competéncia i jurisdiccié sobre el transit.

1.3.27 EXECUCIO DE LES OBRES NO ESPECIFICADES EN AQUEST PLEC
L’execucio de les unitats d’obra del Present Projecte, les especificacions del qual no figuren en

aquest Plec de Prescripcions Técniques Particulars, es faran d’acord amb allo especificat per
aquestes a la normativa vigent, o en el seu defecte, amb allo que ordeni el director de les obres,
dins de la bona practica per a obres similars.

1.4. AMIDAMENT | ABONAMENT

1.4.1 AMIDAMENT DE LES OBRES

La Direccié de I'Obra realitzara mensualment i en la forma que estableix aquest Plec de
Prescripcions Técniques Particulars, 'amidament de les unitats d’obra executades durant el

periode de temps anterior.
El Contractista o el seu delegat podran presenciar la realitzacié d’aquests amidaments.

Per les obres o parts d’obra les dimensions i caracteristiques de les quals hagin de quedar
posterior i definitivament ocultes, el Contractista esta obligat a avisar a la Direccid amb la
suficient antelacid, a fi de que aquesta pugui realitzar les corresponents amidaments i presa de
dades, aixecant els planols que les defineixin, la conformitat de les quals subscriura el

Contractista o el seu delegat.

Si no hi hagués avis amb anel-lacio, I'existencia del qual cor- a acceptar les decisions de

I"administracié sobre el particular.

1.4.2 ABONAMENT DE LES OBRES
Preus unitaris

Els preus unitaris que apareixen en lletra en el Quadre de preus nium. 1, sera el que s’aplicara als

amidaments per obtenir I'importa d’Execucié Material de cada unitat d’obra.

La descomposicié dels preus unitaris que figuren en el Quadre de Preus nim. 2, és d’aplicacio
exclusiva a les unitats d’obra incompletes, no podent el contractista reclamar modificacié de
preus en lletra del Quadre num. 1, per a les unitats totalment executades, per errors o omissions

en la descomposicié que figura en el Quadre de Preus nim. 2.
Altres despeses per compte del contractista

Seran per compte del Contractista, sempre que al contracte no es prevegi explicitament el
contrari, les seglients despeses, a titol indicatiu i sense que la relacid sigui limitadora.
* Les despeses de construccid, remocié i retirada de tota classe de construccions auxiliars,
incloses les d’accés.
¢ Les despeses de lloguer o adquisicié de terrenys per a diposits de maquinaria i materials.

e Les despeses de proteccié d’aplecs i de la propia obra contra tot deteriorament, dany o
incendi, acomplint els requisits vigents per a I'emmagatzematge d’explosius i
carburants.

¢ Les despeses de neteja i evacuacio de deixalles i brossa.
e Les despeses de conservacié de desguassos.

e Les despeses de subministrament, col-locacid i conservacié de senyals de trafic i altres
recursos necessaris per a proporcionar seguretat dins de les obres.

e Les despeses de remocid de les instal-lacions, eines, materials i neteja general de I'obra
guan es finalitzi.

e Les despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament
de 'aigua i energia eléctrica necessaris per a les obres.

¢ Les despeses de demolicio de les instal-lacions provisionals.

e Les despeses de retirada dels materials rebutjats i correccié de les deficiencies
observades i posades de manifest pels corresponents assaigs i proves.

e Els danys causats a tercers, amb les excepcions que marca la llei.

e Despeses d’establiment, millora i manteniment dels camins d’accés al tall.

e Despeses de proteccié del medi ambient.
1.5.  DIRECCIO D'OBRA
La Direccio, seguiment, control i valoracié de les obres objecte del projecte, aixi com de les que
corresponguin a ampliacions o modificacions establertes per la propietat, estara a carrec d’una
Direccié d’Obra encapcalada per un tecnic titulat competent (Enginyer de Camins, Canals i Ports
o Enginyer Tecnic d’Obres Publiques). La propietat participara en la Direccié d’Obra en la mida

gue ho cregui convenient.

Per a poder acomplir amb la maxima efectivitat la missid que li és encarregada, la Direccid
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d’Obra gaudira de les més amplies facultats, podent coneixer i participar en totes aquelles

previsions o actuacions que porti a terme el Contractista.
Seran base per al treball de la Direccié d’Obra:

- Els planols del projecte.

- El Plec de Condicions Tecniques.

- Els quadres de preus.

- El preu i termini d’execucié contractats.

- El Programa de treball formulat pel Contractista i acceptat per la propietat.
- Les modificacions d’obra establertes per la propietat.

Sobre aquestes bases, correspondra a la Direccié d’Obra:

- Impulsar I'execucio de les obres per part del contractista.

- Assistir al Contractista per a la interpretacio dels documents del Projecte i fixacié de detalls
de la definicié de les obres i de la seva execucié per a que es mantinguin les condicions de
funcionalitat, estabilitat, seguretat i qualitat previstes al Projecte.

- Formular amb el Contractista I’Acta de replanteig i inici de les obres i tenir present que els
replanteigs de detall es facin degudament per ell mateix.

- Requerir, acceptar o reparar si s’escau, els planols d’obra que ha de formular el
Contractista.

- Requerir, acceptar o reparar si s’escau, tota la documentacié que, d’acord amb allo que
estableix aquest Plec, el que estableix el Programa de Treball acceptat i, el que determina
les normatives que, partint d’ells, formuli la propia Direccié d’Obra, correspongui formular
al Contractista als efectes de programacié de detall, control de qualitat i seguiment de
I'obra.

- Establir les comprovacions dels diferents aspectes de I'obra que s’executi que estimi
necessaries per a tenir ple coneixement i donar testimoni de si acompleixen o no amb la
seva definicié i amb les condicions d’execucid i d’obra prescrites.

- En cas d’incompliment de I'obra que s’executa amb la seva definici6 o amb les condicions
prescrites, ordenar al Contractista la seva substitucid o correccié paralitzant els treballs si
ho creu convenient.

- Proposar les modificacions d’obra que impliquin modificacié d’activitats o que cregui
necessaries o convenients.

- Informar les propostes de modificacions d’obra que formuli el Contractista.

- Proposar la conveniéncia d’estudi i formulacio, per part del Contractista, d’actualitzacions
del programa de Treballs inicialment acceptat.

- Establir amb el Contractista documentacié de constancia de caracteristiques i condicions
d’obres ocultes, abans de la seva ocultacio.

- Establir les valoracions mensuals a I'origen de |'obra executada.

- Establir periodicament informes sistematics i analitics de I'execucié de I'obra, dels resultats
del control i de 'acompliment dels Programes, posant-se de manifest els problemes que
I'obra presenta o pot presentar i les mesures preses o que es proposin per a evitar-los o
minimitzar-los.

- Preparacié de la informacié d’estat i condicions de les obres, i de la valoracié general
d’aquestes, previament a la seva recepcid per la propietat.

- Recopilacié dels planols i documents definitoris de les obres tal com s’ha executat, per a
[liurar a la propietat un cop acabats els treballs.

El Contractista haura d’actuar d’acord amb les normes i instruccions complementaries que
d’acord amb allo que estableix el Plec de Condicions Tecniques del Projecte, li siguin dictades
per la Direccié d’Obra per a la regulacié de les relacions entre ambdods en allo referent a les
operacions de control, valoracié i en general, d’informacié relacionades amb I'execucié de les

obres.

Per altra banda, la Direccié d’Obra podra establir normatives reguladores de la documentacié o
altre tipus d’informacié que hagi de formular o rebre el Contractista per a facilitar la realitzacié
de les expressades funcions, normatives que seran d’obligat compliment pel Contractista

sempre que, si aquest ho requereix, siguin préeviament conformades per la propietat.

El Contractista designara formalment les persones de la seva organitzacié que estiguin
capacitades i facultades per a tractar amb la Direccié d’Obra les diferents materies objecte de
les funcions de les mateixes i en els diferents nivells de responsabilitat, de tal manera que
estiguin sempre presents a I'obra persones capacitades i facultades per a decidir temes dels
quals la decisié per part de la Direccié d’Obra estigui encarregada a persones presents a I'obra,
podent entre unes i altres establir documentacié formal de constancia, conformitat o

objeccions.

La Direccié d’Obra podra detenir qualsevol dels treballs en curs de la realitzacié que, al seu
barem, no s’executin d’acord amb les prescripcions contingudes a la documentacid definitoria

de les obres.

2. PLECS DE PRESCRIPCIONS DELS MATERIALS BASICS

2.1.  ASPECTES GENERALS

En aquest capitol sén especificades les propietats i caracteristiques que han de tenir els
materials que hauran d’ésser utilitzats a I'obra. En el cas de que algun material o caracteristica
no haguessin estat suficientment definits, s’haura de suposar que és el de millor qualitat que

existeix al mercat dins la seva classe, i que haura d’acomplir la normativa tecnica vigent.

2.1.1 CONDICIONS GENERALS
Tots els materials que s’utilitzin en les obres deuran complir les condicions que s’estableixen en

el present Plec, i ser aprovats pel Director d’'Obra. Qualsevol treball que es realitzi amb materials
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no assajats, o sense estar aprovats pel Director d’Obra, sera considerat com defectués o, inclos,

rebutjable.
Normes oficials

Els materials que quedin incorporats en I'obra i per a els quals existeixin normes oficials
establertes en relacié amb la seva utilitzacié en les Obres Publiques, deuran complir les normes
vigents trenta (30) dies abans de I'anunci de la licitacid, llevat les derogacions que s’especifiquin

en el present Plec, o que es convinguin de mutu acord.

2.1.1.1 Examen i prova dels materials

No es procedira a la utilitzacié dels materials sense que abans siguin examinats i acceptats, en
els termes i forma que prescrigui el Programa de Control de Qualitat pel Director d’Obra o

persona en qui delegui.

Les proves i assaigs ordenats no es duran a terme sense la notificacié previa al Director d’Obra,

d’acord amb I'establert en el Programa de Punts d’Inspeccid.

El Contractista deura, pel seu compte, subministrar als laboratoris una quantitat suficient de

material per assajar, que retirara amb posterioritat a la realitzacié dels assaigs.

El Contractista té I'obligacié d’establir a peu d’obra I'emmagatzematge o ensitjat dels materials,
amb la suficient capacitat i disposicié convenient per a que pugui assegurar-se el control de
gualitat dels mateixos, amb el temps necessari per a que siguin coneguts els resultats dels
assaigs abans de la seva utilitzacié en obra i de tal manera que s’asseguri el manteniment de les

seves caracteristiques i aptituds per la seva utilitzacié en obra.

Quan els materials no fossin de la qualitat prescrita en el present Plec, o no tinguessin la
preparacid exigida, o quan per manca de prescripcions formals del Plec es reconegués o
demostrés que no eren adequats per a la seva utilitzacid, el Director d’Obra donara ordre al
Contractista per que al seu compte els reemplaci per uns altres que satisfacin les condicions o
siguin idonis per I'Us projectat.

Els materials rebutjats deuran ser immediatament retirats de I'obra a carrec del Contractista.

En els casos d’utilitzacié d’elements prefabricats o construccions parcial o totalment realitzats
fora de I'ambit de I'obra, el control de la qualitat dels materials, segons s’especifica, es realitzara

en els tallers o llocs de preparacié.

2.1.2 MATERIALS QUE NO COMPLEIXEN LES ESPECIFICACIONS
Quan els materials no satisfacin el que per a cada un en particular determina aquest Plec, el
Contractista s’atendra al que determini el Director d’'obra conforme al previst en els apartats

seguents.

2.1.2.1 Materials col-locats en obra (o semiel-laborats)

Si alguns materials col-locats ja en obra o semiel-laborats no compleixen amb les especificacions
corresponents, el Director d’Obra ho notificara al Contractista indicant si dites unitats d’obra

poden ser acceptables, i penalitzables, o s’"han de demolir, suprimir o retirar.

El Contractista podra en tot moment retirar o demolir al seu compte les esmentades unitats
d’obra, sempre dintre dels terminis fixats en el contracte, si no esta conforme amb la

penalitzacié fixada.

2.1.2.2 Materials aplegats

Si alguns materials aplegats no compleixen amb les especificacions, el Director d’obra ho
notificara al Contractista concedint-li a aquest un termini de vuit (8) dies per a la seva retirada. Si
passat dit termini, els materials no haguessin estat retirats, el Director d’obra pot ordenar a
tercers la seva retirada a compte del Contractista , descomptant les despeses fetes de la primera

certificacié que es realitzi.

2.1.3 ALTRES MATERIALS

Els materials que no tinguin les seves caracteristiques especificades en aquest Plec, compliran
les prescripcions dels Plecs, Instruccions o Normes, aprovades amb caracter oficial en els casos
en que els esmentats documents siguin aplicables. En tot cas s’exigira mostres, assaigs i

certificats de garantia per a la seva aprovacio per la Direccié d’Obra.

La Direccié d’Obra podra rebutjar els esmentats materials si no reuneixen, al seu judici, les
condicions exigibles per aconseguir degudament I'objecte que motivara el seu Us i sense que el

Contractista tingui dret, en tal cas, a reclamacié alguna.

2.2, MATERIALS PER A TERRAPLENS, PEDRAPLENS | REBLIMENTS LOCALITZATS

2.2.1 CONSIDERACIONS GENERALS

Els materials utilitzats en terraplens i rebliments localitzats seran sols o materials granulars
constituits per productes que no continguin materia organica descomposta, fems, arrels, terra
vegetal o qualsevol altre materia similar. Aquests materials podran ser locals obtinguts de les
excavacions realitzades a |'obra, o dels terrenys de préstec que fossin necessaris, amb

I’autoritzacio, en aquest cas, de la Direccié de I'Obra.

En el fonament i el nucli del terraplé hauran de ser utilitzats materials definits com a tolerables o
adequats, segons l'article 330.3 del PG-3. En la coronacié haura de fer-se servir material del

tipus seleccionat, segons I'esmentat article.

El Director d’Obra sera qui aprovara els materials a emprar per la formacié de terraplens i

reblerts, que generalment procediran de préstecs autoritzats pel mateix Director d’Obra.
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Els materials procedents de les excavacions s’empraran per la formacié de terraplens i
banquetes quan s’aprovin per part del Director d’Obra pel compliment de les caracteristiques

assenyalades en aquest Plec envers el seu us i funcid.

Classificacié

Per a la seva utilitzacid els materials es classificaran d’acord amb les denominacions seglients:
Material inadequat

Material tolerable

Material adequat

Material seleccionat

Material seleccionat drenant

Inadequat Tolerable ‘ Adequat Seleccionat | Sel. drenant
25 % 25 %
Grandaria O max =15 O <15 O,5x<10cm Op5<8cm Hpsx<5cm
maxima cm cm
o < 0 < (" o < 0

% pacen #0.080 % < 35 % % <25 % % < 25 %
Materia MO>2% MO<2% MO<1% MO=0% MO=0%
organica
Limit Liquid Lli#oa =40  Lliguoa <40 LLgsoq <40 LL<30 No plastica
index IP<10 No plastica
Plasticitat
Densitat PN Opn <3 1.450 Opy 23 1.450 Opy 23 1.750 Opy 23 1.750 Opy 23 1.900

kg/dm kg/dm kg/dm kg/dm kg/dm
CBR CBR<3 CBR >3 CBR>5 CBR>10 CBR>20
Inflament Lnflament <2 Lnflament <0 Lnflament <0
(CBR) % % %
Sals solubles [1=6% [1<6% [1<6% [1<2% [1<0%

L'index CBR que es considerara sera el corresponent a la densitat minima exigida en obra.

Condicions generals

Es consideraran com inadequades aquelles terres que presentin dos maxims en la corba

corresponent a |’assaig Proctor, o siguin d’'una naturalesa tal que dues mostres de la mateixa
terra, una en estat natural i I'altra previament dessecada en estufa a 1102 fins a un pes constant,
tinguin limits liquids que difereixin en més d’un vint per cent (20 %).

L'aigua incorporada en el moment de la compactacid de les terres no superara en més d’un deu
per cent (10 %) la definida com optima en I'assaig Proctor Normal, a menys que aixi ho ordeni el
Director d’Obra.

Quan la humitat de les terres superi I'optima Proctor, es podra reduir el contingut d’aigua del
terra mitjancant una barreja de materials secs o substancies higroscopiques adients, com per
exemple la calg viva, si bé s’haura de tenir I'autoritzacié del Director d’Obra, qui en funcié de les
caracteristiques del terra i el seu contingut d’humitat determinara la dosificacié del material a
afegir i el procediment a emprar.

Us

- Segons el lloc d’utilitzacid, els materials a emprar seran:

- Fonament, nucli i coronacié: Materials adequats o seleccionats.

- Reblert de rases: material adequat o seleccionat.

Trasdossos d’obres de fabrica a peces prefabricades: Materials seleccionats drenants o

seleccionats col-locant membrana drenant en el trasdos.

Els materials seleccionats drenants corresponen a materials granulars (tot-U natural, sorra de
tossal, etc.), amb granulometries fines, sense plasticitat i amb una capacitat drenant sense les

exigéncies que corresponen al material drenant especificat com a tal en aquest Plec.

A judici del Director d’Obra es podran modificar les tipologies dels materials a emprar en els
diferents llocs d’Us, prevalent la funcié drenant i el criteri d’homogeneitat del conjunt terraple-

reblert.

Materials no utilitzables en la formacid de terraplens

Els materials que no compleixin les especificacions requerides (plasticitat, contingut de materia
organica, dificultat de compactacio, etc.) i per tant, no siguin utilitzables en la formacié de
terraplens o reblerts, es transportaran a I'abocador de forma immediata, o s’estendran en les

zones que expressament assenyali el Director d’Obra, en gruixos no superiors a 40 cm.

Sols tumescibles i sols amb guixos

Es prohibeix terminantment I'Gs de sols que augmentin de volum per absorcié d’aigua. El limit
maxim d’inflacié es determinara mitjangant un assaig C.B.R. amb sobrecarrega corresponent a
un ferm pel transit lleuger; en aquestes condicions la inflacié maxima no sera superior al dos per
cent (2%).

Es prohibeix aixi mateix I'ds de sols amb un contingut de sulfats superior al sis per cent (6%), ja

sigui com a rebliment per la base o com a rebliment del trasdds dels murs i sempre que pugui
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estar en contacte amb obres de fabrica de formigo.

Materials per a pedraplens

Sén materials petris idonis provinents d’excavacions en roca de I'esplanacié, en zones

autoritzades pel Director de les Obres, de materials de préstec.

Només podran ser utilitzats els materials que procedeixin de roques qualificades com a

adequades a l'article 331.4 del PG-3, sempre i quan siguin sanes, compactes i resistents.

Les caracteristiques de granulometria i forma de les particules hauran d’acomplir les

especificacions de I'esmentat article del PG-3.

Els materials de coronacié del pedraplé, en un gruix no inferior a un metre (1 m.) hauran de ser

del mateix tipus que els preceptius per la coronacié de terraplens.

2.2.2 MATERIAL SELECCIONAT PEL REBLERT DELS LLITS DE LES RASES PER CANONADES

En el cas d’excavacié de rasa per mitjans convencionals, s’utilitzara un lIlit de sorra damunt la
qual es recolzara la canonada. Pel reblert del llit envolupant de la canonada, s’utilitzara material
seleccionat, de la propia obra o de préstec, amb un tamany maxim d’arid de 2 cm., i una corba

granulometrica tal que compleixi els seglients percentatges d’arids:
100 % <20 mm

80 % <15 mm

50 % <10 mm

Es demanara un Index de Plasticitat superior a 5.

En el cas d’excavacié de rasa amb rasadora, s’emprara el mateix material seleccionat anterior,

sense la base de sorra.

2.2.3 MATERIAL ADEQUAT PEL REBLERT SUPERIOR DE LES RASES PER CANONADES

En tots els casos d’excavacid per al reblert s’utilitzara un material adequat, de la propia
excavacié o de préstec, amb un tamany maxim d’arid de 10 cm., compactat al 98 % segons
I'assaig del Prdoctor Modificat. En els casos de zones de conreus o d’accessos als camps, es

permetra una compactacié del 80 % P.M.

2.2.4 MATERIALS PER A REBLIMENTS EN ESTREPS | TESTERES DE PASSOS INFERIORS

En el nucli dels terraplens situats en I'extradds d’estreps d’obres de fabrica i testeres de passos
inferiors acompliran les condicions exigides en la coronacié en una longitud igual a vint (20)
metres, amidats perpendicularment a cada un dels paraments de |'estrep o testeres de passos

inferiors i fins a 1 (un) metre per damunt de la part superior de la volta o tauler del pas inferior.

El nucli dels terraplens damunt dels quals quedin fonamentats els estreps d’obres de fabrica i
testeres de passos inferiors hauran d’acomplir, en una longitud igual a quatre (4) vegades

I'amplada de la sabata, i com a minim 20 metres les condicions exigides a la coronacié.

No s’amidara ni s’abonara independentment.

2.2.5 CONTROL DE QUALITAT

2.2.5.1 Control de qualitat en materials per terraplens i rebliments

El Contractista comprovara que el volum i granulometria, segons NLT-150, s’ajusten a
I'especificat en el present article mitjancant la realitzacié d’assaigs corresponents, executats

com a minim un cop abans d’iniciar els treballs i posteriorment amb la seglient periodicitat:
- Un cop al mes

- Quan es canvii de pedrera

- Cada 200 m de rasa

- Cada 500 m* a col-locar en obra.

2.3. GEOTEXTIL
2.3.1 DEFINICIO

Es defineix com geotéxtil el producte geosintétic format per fibres polimeriques sintétiques
unides per diferents procediments, amb unes propietats hidrauliques i mecaniques que el fan

apte per una amplia gamma d’usos en la construccio.

2.3.2 CARACTERISTIQUES

Materials

Els polimers emprats en la fabricacié de geotextils sén:
1.- Poliamides
2.- Poliolefines
2.1.- Polietile
2.2.- Polipropile

3.- Poliesters

Classificacio

1. No Teixits
1.1. De filament continu
1.1.1. Foradat
1.1.1.1. Per una cara
1.1.1.2. Per dues cares
1.1.2. Termosoldat
1.1.3. Quimicament lligat
1.2. De fibra curta / fibra llarga
1.2.1. Foradat
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1.2.2. Termosoldat
1.2.3. Foradatitermosoldat

1.2.4. Quimicament lligat

2. Teixits
2.1. Plans (bidimensionals)
2.1.1. Cinta

2.1.2. Monofilament
2.1.3. Multifilament
2.1.4. Fibracurta
2.1.5. Fibrilat

2.2. Tricotats (tridimensionals)

Funcio

Les funcions principals a desenvolupar pel geoteéxtil sén:

1.- Separar: Separar materials amb diferents propietats fisiques sense que es puguin barrejar.

2.- Filtrar: Filtrar perpendicularment al seu pla, 'aigua que descorre d’'un material amb gra fi a
un altre de gra més gruixut, retenint les particules fines del primer.

3.- Drenar: Drenar paral-lelament al seu pla, I'aigua provinent d’un material, discorrent aquesta
pel mateix geotextil.

4.- Reforgar: Millorar la capacitat portant del sol i I'estabilitat de talussos.

5.- Protegir: Protegir mecanicament les geomembranes.

6.- Impermeabilitzar: Impermeabilitzar al pas de liquids mitjangant I'aplicacié al geotéxtil d’uns

determinats productes.

Especificacions

El geotextil sera de polipropile, no teixit, de filament continu i foradat per les dues cares.

Qualsevol canvi en la tipologia del geotéxtil haura de ser aprovada pel Director d’Obra. En cas
que en el Quadre de Preus i/o en la Justificacié de Preus figuri un altre tipus de geotextil, el

Director d’Obra podra exigir la seva substitucid pel tipus abans indicat.

De tot d’anterior es despren que les modificacions de la tipologia del geotéxtil s’hauran de justificar
amb criteris técnics i amb referencies previes ben documentades.

2.4, MATERIAL DRENANT

2.4.1 DEFINICIO

Es defineix com a material drenant el material procedent del picament i trituracié de pedra o
grava natural i/o el material procedent del garbellat i seleccié de materials granulars naturals

exempts d’argiles, marga o d’altres materials perjudicials.

2.4.2 CARACTERISTIQUES
El material drenant tindra les segiients caracteristiques:
Mateéria organica: No en tindra.
Plasticitat: No plastic.
Densitat: Superior a 2 t/m3.
Coeficient Los Angeles: Inferior a 35.
2.4.3  BASES DRENANTS
Per a que un material se’l pugui classificar com a drenant per a formacié de bases drenants la

seva granulometria haura de ser una de les seglents:

Granulometria

Material 20-40 mm 10-20mm 5-10 mm

El material drenant a utilitzar per la formacié de bases drenants sera del tipus que fixi el Director
d’Obra com a resultat de la ponderacio realitzada a les capacitats de carrega i de filtracié d’aquest

material en funcid del tipus i permeabilitat de terreny.

2.5. BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

2.5.1 AIGUA PER A BEURADES, MORTERS | FORMIGONS

Les caracteristiques de I’aigua a emprar per a beurades, morters i formigons s’ajustaran a allo
prescrit a la instruccié per al projecte i execucié d’obres de formigd en massa o armat, EH-88 i
EHE-99.

La presa de mostres i assaigs corresponents al compliment de condicions es faran d’acord amb
els metodes d’assaig UNE 7130, UNE 7131, UNE 7132, UNE 7178, UNE 7234, UNE 7235 i UNE
7236.

2.5.2 GRANULATS PER A MORTERS | FORMIGONS
Les caracteristiques dels granulats per morters i formigons s’ajustaran a les especificacions de

les instruccions per al projecte i execucid d’obres de formigd en massa o armat EH-88 i EHE-99.

El Contractista sotmetra a I'aprovacié del Director d’Obra les pedreres o diposits que, per a
I'obtencié d’arids de morters i formigons, es proposi emprar, aportant tots els elements
justificatius tocant a I'adequacié de les esmentades procedéncies que cregués convenients o
que li fossin requerits pel Director d’Obra. Aquest podra refusar totes aquelles procedéencies

que, al seu criteri, obligarien a un control massa freqlient dels materials que se n’extraguessin.

Els arids destinats a la fabricacié de formigons s’hauran de sotmetre a I'assaig d’identificacio per
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raigs X, del que s’haura de deduir que no tenen cap component expansiu. En cas contrari seran

rebutjats i no es podran emprar.

Sera també obligat el presentar el certificat emes per la pedrera de procedéncia dels arids, on es
facin constar que acompleixen totes les exigéncies del PG-3 i la instruccié EHE-99, aprovada pel

Reial Decret 1039/1991 per a ser utilitzats en la fabricacié de formigons.

2.5.3 CIMENTS

Compliran la Instruccié per a la recepcié de ciments RC-03. Real Decreto 1797/2003 de 26 de
desembre. (Derroga el R.D. 776/1997 de 30 de maig que aprovava RC-97). (BOE nim.14 de
16/01/04- Correccio d’errors en BOE 63, de 13-03-04).

Aixi mateix, compliran amb allo especificat a I'article 202 del PG-3 i amb les de 'EHE-99 i les de

les Normes UNE 80.301.96, 80.303.96, 80.305.96, 80.306.96, 80.307.96, 80.310.96.

Es prohibeix la utilitzacié de ciments de tipus no homologats o que, encara que corresponent a
tipus homologats, tinguin mancanca de certificat de conformitat de producte, segons les
especificacions recollides en el R.D.1313/1998.

En el cas que el ciment posseeixi la marca de qualitat de producte reconeguda, se I'eximira dels
assaigs de recepcid previstos en la instruccid, excepte dubte raonable i sense perjudici de les

facultats que corresponen al director d’Obra.

En qualsevol cas s’ha d’exigir als fabricants de formigd els controls de recepcid especificats a la
RC-03 per als ciments sense marca de qualitat.
El ciment a emprar en cas de considerar-se necessari en el filler de les mescles bituminoses sera

del tipus 1/32,5 i complira amb allo especificat en la Instruccié abans esmentada.

2.5.4 ADDITIUS PER A BEURADES, MORTERS | FORMIGONS
Els additius a emprar en la fabricacié de beurades, morters i formigons s’ajustaran a les

prescripcions de les instruccions EHE-99.
Els additius seran assajats abans de la seva utilitzaci6 en les mateixes condicions que les

formules de treball a utilitzar tal i com s’indica posteriorment.

2.5.5 MORTERS SENSE RETRACCIO
Es defineixen en aquest plec el morter sense retraccié com aquell que o bé el material base no
es un ciment portland, o bé aquell que essent el ciment portland el seu principal constituent

conté additius que li confereixen:

- curt temps d’adormiment.

- alta resistencia a curt termini.
- retraccié compensada.

- gran fluidesa.

Les caracteristiques minimes que deuen complir aquests productes son:
Expansio a 28 dies 0,05 %.

Resisténcia a compressié a 24 h200 kg/cm?2.

Resisténcia a compressié a 28 d450 kg/cm?2.

Modul d’elasticitat a 28 d 300.000 kg/cm?2.

Adheréncia al formigé a28d 30 kg/cm2.

Aquest producte s’obté en el mercat en forma de morter preparat llest per al seu Us. Se

mesclara amb aigua en la proporcié indicada pel fabricant i se col-locara de forma manual.

2.5.6  FORMIGONS
Sera d’obligat compliment la Instruccié per al projecte i execucié de les obres de formigd
estructural EHE, aprovada per Reial Decret 2661/1998, de 11 de desembre de 1998.

A més a més de I'EHE-99 i RC-88 es tindra present el segiient:

Per als formigons tipus HA-30 i en endavant es realitzaran els assaigs previs i caracteristics del
formigé amb els criteris establerts a la instruccié EHE-99. Els assaigs podran iniciar-se a la
formigonera de laboratori, perdo per a l'aprovacié definitiva de la férmula de treball es

realitzaran séries de provetes a partir d’'una formigonera identica a la que s’emprara a I'obra.

A partir d’aquests resultats es comprovara que la resisténcia caracteristica resultant és superior

a la del Projecte.

La Direccié d’Obra podra imposar una mida maxima de granulat per a les diferents dosificacions.
La treballabilitat del formigd resultant sera tal que amb els mitjans de col-locacié proposats pel

Contractista s’executi un formigé compacte i homogeni.

Els additius, plastificants, retardadors d’adormiment, superfluidificants, etc. que s’emprin

hauran de ser aprovats per la Direccié d’Obra.

Les dosificacions s’establiran d’acord amb el contingut de I'apartat 610.5 del capitol 610 del PG-
3. Per a cada tipus de formigd existiran tantes férmules de treball com métodes de posada en

obra tingui intencié de fer servir el Contractista.

Per als formigons tipus D, E i formigons de caracteristiques superiors es realitzaran els assaigs
previs i caracteristics del formigé amb els criteris establerts a la instruccié EHE-99. Els assaigs
podran iniciar-se a la formigonera de laboratori, perd per a I'aprovacié definitiva de la férmula
de treball es realitzaran séries de provetes a partir d’'una formigonera idéntica a la que
s’emprara a l'obra.

El contractista mantindra als talls de treball un superfluidificant, que préviament haura estat

assajat, per a barrejar-lo amb el formigd en cas de que s’excedis la tolerancia a I'assentament

del cons d’Abrams per defecte. La direccié d’obra podra refusar el camié que vingués amb
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aquest defecte d’assentament o bé podra obligar al Contractista a emprar el superfluidificant

sense cap dret a percebre cap abonament.

No s’iniciara el formigonat sense I'aprovacié per part de la direccié d’obra de la dosificacid,

meétode de transport i posada en obra.

Assaigs de control.- D’acord amb allo prescrit a la instruccié EHE-99 els assaigs de control de

formigons es realitzaran als seglients nivells:
Nivell normal.
Nivell intens.

Si es pretén emprar formigd preparat el Contractista haura d’aportar amb antelacié suficient al

Director d’Obra, i sotmetre a la seva aprovacié la seglient documentacio:
Planta preparadora:

- Propietari o rad social (nom i cognoms, direccié postal, nimero de telefon).

- Composicid de la planta: Aplec de granulats (nombre i capacitat de cada un); tremuges
de predosificacio; sistema de dosificat i exactitud d’aquest; dispositius de carrega;
mesclador (marca del fabricant i model, tipus, capacitat de pastada, temps de pastada,
produccié horaria, comandament i control, etc.); magatzems o sitges de ciment (nombre
i capacitat, origen i forma de transport a planta, marca, tipus i qualitat, etc.).

- Composicio del laboratori de la planta; assaigs de control que es realitzen habitualment
en arids, ciment, additius, aigua, formigo fresc i curat.

Identificacio dels granulats:

- Procedeéncia i assaigs d’identificacid.

- Identificacié del ciment:

- Procedeéncia i assaigs de recepcio.

- Dosificacions a emprar en cada tipus de formigé:

- Pesos de cada fracci6 de granulats, ciment, aigua i additius per metre cubic,
granulometries sense i amb ciment, consistencia i resisténcies al trencament
obtingudes.

La planta acceptada haura de permetre el lliure accés de la Direccid d'Obra a les seves

instal-lacions i a la revisié de totes les operacions de fabricacid i control.

La fabricacid, transport, abocament, compactacid i curat s’efectuaran acomplint les
prescripcions dels apartats 610.6, 7, 8, 9 i 12 de l'article 610 del PG-3. Les tolerancies de les

superficies obtingudes seran les assenyalades a I'apartat 610.13.

Quant a I'apartat 610.3 del PG-3, referent al periode de curat, es substitueix el periode minim de

3 dies pel de 7 dies.

2.6. ACERS | MATERIALS METAL-LICS
2.6.1 ACERS EN ARMADURES

2.6.1.1 Classificacid i caracteristiques

L'acer a utilitzar en armadures estara format per barres corrugades.

Els acers seran aplegats pel Contractista en parc adequat per a la seva conservacio, classificats
per tipus i diametres i de manera que sigui facil el recompte, pesatge i manipulacid. Es prendran
totes les precaucions perque els acers no estiguin exposats a I'oxidacidé ni es taquin de greix,

lligants, olis o fang.

2.6.1.2 Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels acers a utilitzar en armadures.

Els controls de qualitat a realitzar seran els corresponents a un "Control a Nivell Normal".

Totes les partides arribaran a obra perfectament identificades i acompanyades del corresponent

certificat de caracteristiques redactat pel Laboratori depenent de la factoria siderurgica.

A I'arribada a obra de cada partida de 20 Tn o fraccid es realitzara una presa de mostres per a
cada diametre i sobre aquestes es procedira a la verificacidé de la seccié equivalent, les
caracteristiques geometriques de les corrugues, |'assaig de doblegat i desdoblegat i a I'assaig del
doblegat simple, doblegant els rodons cent vuitanta graus (180°) sobre un rodd de quatre
diametres i comprovant que no s’aprecien fissures ni pels en la barra plegada. En tres ocasions,
quan jutgi oportu la Direccié d’Obra es determinara el limit elastic, carrega de ruptura i

allargament en ruptura en 2 provetes de cada diametre.

Tots aquests assaigs seran realitzats en un Laboratori Oficial acceptat per la Direccié d'Obrai a

carrec del Contractista.

2.6.2 MALLES ELECTROSOLDADES

2.6.2.1 Classificacid i caracteristiques
Les malles electrosoldades per a elements resistents de formigd armat es presenten

rectangulars, constituides per barres soldades a maquina. Aquestes malles han d’acomplir les
condicions prescrites en UNE 36.092/1/79. En els panells les barres es disposen aillades o
paredades. Les separacions entre eixos de barres, o en el seu cas entre eixos de parells de barres
poden ser en una direccié de 50, 75, 100, 150 i 200 mm. La separacié en la direccié normal a

I’anterior no sera superior a tres vegades la separacié en aquelles, ni a 300 mm.

2.6.2.2 Caracteristigues mecaniques. Assaig de traccid
Les malles electrosoldades acompliran les condicions de la segiient taula:

L'assaig de traccid corresponent a barres de malles electrosoldades es realitzara sobre una
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proveta que tingui al menys una barra transversal soldada.

Les barres, abans de ser soldades per a fabricar la malla, acompliran la condicié de doblegat
simple sobre mandri de 4 diametres en I'acer AEH 500 T i de 5 diametres en I'AEH 600 T.

Es prohibeix la soldadura en obra de les barres d’acer trefilat.

A les barres corrugades d’acer trefilat se’ls exigeix a més les condicions d’adheréncia del

corresponent article de I'EHE-99, garantitzades mitjancant homologacié.

Realitzat I'assaig de desenganxament de les barres de nus, la carrega de desenganxament no
sera inferior a 0,35 A i f,, sent A la seccié nominal de la barra més gruixuda, i f, el limit elastic de

I"acer.

2.6.2.3 Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels acers a utilitzar en armadures per que les seves

caracteristiques s’ajustin a I'indica’t en el present Pleci en la Instruccié EHE-99.

Els controls de qualitat a realitzar seran els corresponents a un "Control a Nivell Normal", Article
71 de I'EHE-99.

La partida haura d’estar identificada i el Contractista presentara un full d’assajos redactada pel
Laboratori depenent de Factoria siderurgica en la qual es comprovi que acompleix amb les

caracteristiques requerides.

Independentment d’aixo, la Direccié d’Obra determinara per a cada partida de 20 Tn o fraccid
els assajos necessaris per a la comprovacié de les caracteristiques anteriorment esmentades.

Aquests assajos seran de compte del Contractista.

2.6.3  ACERS LAMINATS EN ESTRUCTURES METAL-LIQUES

2.6.3.1 Caracteristiques
Es consideraran compresos dintre d’aquesta denominacid tots els laminats, acers comuns al

carboni o acers de baixa aleacié fabricats per qualsevol dels procediments usuals: convertidor

acid o basic, conversid per bufat amb oxigen (procés L.D. etc.), Martin-Siemens, forn eléctric.

Com norma general s’utilitzara en la construccié d’estructures, tant en els seus elements
estructurals com en els d’unié acompliran les condicions exigides per la Norma MV 102-1975
"Acero laminado por estructuras de edificacion" amb les limitacions establertes en elles. Els
Planols de Projecte o bé en el Quadre de Preus indicaran aquells casos que exigeixin especials
caracteristiques i proporcionara la informacid necessaria que determini les qualitats d’acer apte

per a cada cas.

L’estructura de I'acer sera homogenia, aconseguida per un bon procés de fabricacid i per un

correcte laminat, estant exempta de defectes que perjudiquin a la qualitat del material.

Els productes laminats tindran superficie llisa sense defectes superficials d’importancia que

afectin a la seva utilitzacid. Les irregularitats superficials com ratllats, plecs i fissures seran
reparats mitjancant adequats procediments previ consentiment del Director d’Obra. En cas

contrari seran rebutjats.

Seran admissibles els defectes superficials quan, suprimits per esmerilat, el perfil en gliestio

acompleixi les tolerancies establertes en la Taula 4.2 de la norma MV-102-1975.

Els productes laminats hauran de ser aplegats pel Contractista en parc adequat per a la seva
conservacid, classificats per series i classes, de manera que sigui comode la verificacio de les
marques, el recompte, pesatge i manipulacié en general. El temps de permanéncia a intempérie
guedara limitat per la condicié de que una vegada eliminat I'0xid superficial abans de la seva
posada en obra, els perfils acompleixin les especificacions de la taula 4.2 de la norma MV-102-
1975. El Contractista haura d’evitar qualsevol tipus de cop brusc sobre els materials i prendre les
necessaries precaucions a fi de que durant la manipulacié que hagi d'efectuar-se, cap element

sigui sotmes a esforgos, deformacions o tracte inadequat.

2.6.3.2 Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat del acer laminat per a estructures metal-liques d’acord amb

I’especificat en el present Pleci en la Norma MV-102--1975.

El Contractista presentara els resultats dels assaigs oficials de composicid quimica i la
determinacié de caracteristiques mecaniques, pertanyents al mostreig de la produccié a que
correspongui la partida de subministrament. De no resultar possible la consecucié d’aquestes
dades, el Director d’Obra podra exigir amb carrec al Contractista la realitzacié dels assaigs
pertinents que es duran a terme d’acord amb el detallat en la Norma MV-102-1975 de "Aceros

laminados para estructuras de edificacion".

En aquells casos en que es sol-liciti un acer amb caracteristiques de bona soldabilitat, es duran a
terme un nimero minim de 10 assaigs de plegament sobre soldadura dipositada, per cada lot de

10 Tn o part de material subministrat, d’acord amb la Norma DIN 17.100.
Aquest assaigs seran realitzats pel Contractista al seu carrec.

Les tolerancies en dimensions i en pes seran les establertes en la taula de tolerancies de la
Norma MV 102-1975.

2.6.4 ACER PER AEMBEGUTS

2.6.4.1 Caracteristiques
Tots els materials seran de la millor qualitat i estaran lliures de tota imperfeccid, picadures,

inclusié d’escoria, crostes de laminacid, etc., que puguin danyar la resisténcia, durabilitat i

apariéncia.
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Els elements d’acer que apareixen en els diferents embeguts seran de les seglients qualitats,

llevat especificacid contraria en els Planols:

Xapes i perfils laminats:

A-37-b
A-42-b

Perns d’ancoratge

A-42-b
F-1120
F-1130

Femelles i arandeles

A-40t (ordinaris i calibrats)
A-80t (alta resistencia)

Pasamurs i xapes

A-37-b
A-42-b

2.6.4.2 Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat del acer per a embeguts per que s’ajusti a les
caracteristiques indicades en l'apartat 212.4.2 del present Plec i en les Normes i Instruccions

assenyalades.

El Contractista presentara els resultats dels assaigs oficials de composicid quimica i la
determinacié de caracteristiques mecaniques, pertanyents al mostreig de la produccié a que
correspongui la partida de subministrament. De no resultar possible la consecucié d’aquestes
dades, el Director d’Obra podra exigir, amb carrec al Contractista, la realitzacié dels assaigs
pertinents que es duran a terme d’acord amb el detallat en la Norma MV-102-1975 de "Aceros

laminados para estructuras de edificacion".

Igualment, en cas de que alguns elements requereixin algun tipus de tractament, el Contractista

presentara el corresponent certificat de Control de Qualitat realitzat pel fabricant.

Per altre banda la Direccio d’Obra determinara els assaigs necessaris per a la comprovacio de les
caracteristiques esmentades. Aquests assaigs seran abonats al Contractista, llevat en el cas de
gue els seus resultats demostrin que no acompleixen les Normes anteriorment ressenyades i

llavors seran de compte del Contractista.

2.6.5 ACER INOXIDABLE

2.6.5.1 Caracteristiques
L'acer inoxidable a utilitzar en elements submergits o en contacte amb aiglies residuals sera

d’acer austenitic AISI 316 Ti (tipus F-3535 de la Norma UNE 36016), llevat especificacié concreta
en contra, en altres apartats. Quan |'acer inoxidable no s’hagi de trobar en contacte amb aigies
residuals s’utilitzara acer AISI 304 (Tipus F-3504 de la Norma UNE 36016).

Les peces d’acer inoxidable es marcaran amb senyals indelebles, per a evitar confusions en el

seu us.

2.6.5.2 Control de Qualitat
El Contractista requerira dels subministradors les corresponents certificacions de composicio

guimica i caracteristiques mecaniques i controlara la qualitat de I’acer inoxidable per a que el
material subministrat s’ajusti a I'indica’t en I'apartat 212.5.1 del present Plec i en la Normativa

Vigent.

2.6.6 ACER EN ENTRAMATS METAL-LICS

2.6.6.1 Caracteristiques

L'acer per a entramats metal-lics sera acer laminat de la mateixa qualitat que I'acer per a

estructures metal-liques definit en altre Apartat del present Plec.

L’acer sera sotmeés a un tractament contra I'oxidacié. Aquest tractament, llevat indicacié en altre
sentit per part del Director d’Obra, sera galvanitzat per immersié en calent a una temperatura
compresa entre 445°C i 465°C. Préviament al tractament es procedira al desengreixat, decapat,

rentat, etc. de I'entramat.

2.6.6.2 Control de Qualitat

Totes les plaques arribaran a obra numerades i etiquetades amb indicacid del planol

corresponent i la seva posicid.

El Contractista controlara la qualitat de I’acer utilitzat en entramats metal-lics per a que les seves

caracteristiques s’ajustin a I'esmenta’t en el present Plec i en la Normativa Vigent.

El Contractista presentara els resultats dels assaigs oficials de composicié quimica sobre la
colada de la produccié a que correspongui la partida de subministrament i el dels assaigs de
determinacié de caracteristiques mecaniques, pertanyents al mostreig de la produccié a que
correspongui la partida. De no resultar possible la consecucié d’aquestes dades, el Director
d’Obra podra exigir, amb carrec al Contractista, la realitzacié d’analisis quimics de determinacié
de proporcions de carboni, fosfor i sofre i d’assaigs mecanics pertinents que es duran a terme

d’acord amb el detallat en la Norma MV-102.
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La Direcci6 d’Obra podra ordenar la realitzacié d’assaigs mecanics i/o de carrega sobre
entramat, amb un a distancia entre recolzaments similar a la prevista en el Projecte. Aquests
assaigs seran a compte del Contractista i podran ser substituits pels assaigs realitzats en les

mateixes condicions pel Fabricant prévia presentacio dels corresponents certificats.

2.6.7 ELEMENTS D’UNIO DE LES ESTRUCTURES METAL-LIQUES

2.6.7.1 Caracteristiques
Els elements i peces d'unio a utilitzar en les estructures metal-liques acompliran, segons la seva

naturalesa, les segilients Normes:
- Norma MV 106-1968: "Cargols ordinaris i calibrats per a estructures d’acer".
- Norma MV 107-1968: "Cargols d’alta resistencia per a estructures d’acer".

La forma i dimensions dels elements d’unié a utilitzar en cada cas, estaran definits en els Planols,

que definiran igualment qualsevol element d’unié no comprés en les Normes esmentades.

2.6.7.2 Control de Qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels cargols per a que les seves caracteristiques s’ajustin a

I'assenyalat en les Normes MV 106 | MV 107 o en els planols de Projecte.

2.6.8 FILFERRO PER A LLIGAR

2.6.8.1 Caracteristiques
El lligat de les armadures es realitzara amb filferros d’acer (no galvanitzat) d'1 mm de diametre,

com a minim.

L’acer tindra una resistencia minima a la ruptura a traccié de trenta cinc (35) quilograms per

mil-limetre quadrat i un allargament minim de ruptura del 4%.

2.6.8.2 Control de Qualitat

Les caracteristiques geometriques es verificaran una vegada per cada lot d’una tona o fraccio,

admetent tolerancies en el diametre de 0,1 mm.

Els assaigs de traccid es realitzaran segons la Norma UNE-7194. El nimero d’assaigs sera d’un

per cada lot d’una tona o fraccio.

Per cada lot d’una tona o fraccié i per cada diametre es realitzara un assaig de doblegat-
desdoblegat en angle recte, segons la Norma UNE 7195. Es considerara acceptable si el nimero

de plegats obtinguts es igual o major que tres.

2.6.9 ELECTRODES PER A SOLDAR

2.6.9.1 Condicions generals

Els eléctrodes a utilitzar en soldadura manual a I'arc electric seran d’una de les qualitats

estructurals definides a continuacid en I'apartat 212.9.3.

Les condicions que han de satisfer els electrodes especials no inclosos entre els ressenyats, aixi
com les varetes i fundents destinats a operacions de soldat automatic amb arc submergit, es
fixen en el present Plec, en el que, tanmateix s’assenyalen els procediments de comprovacio de

les unions executades.

Els eléctrodes s’hauran de preservar de la humitat, i en especial els de revestiment basic, els
quals s’hauran d’utilitzar completament secs pel que es conservaran en tanmateix d’assecatge

fins als moment de la seva utilitzacio.
No s’utilitzaran electrodes d’alta penetracié en unions de forga.

Per a soldar armadures d’acer corrugat s’utilitzaran exclusivament electrodes basics de baix

contingut en hidrogen.

2.6.9.2 Forma i dimensions
La longitud i diametre dels eléctrodes seran donats per la seglient taula, amb una tolerancia del
tres per cent (3%) en més o en menys, per al diametre, i de dos mil-limetres (2 mm) en més o en

menys, per a la longitud.

Diametre de | 1,2 1,6 2 2,5 3,2 4 5 6 8 10

I’'anima (mm)

Eléctrode senzill 15 22,5 35 35045

Eléctrode amb | 30 45 -
subjecci6 en el

centre

En tota la longitud revestida, que sera igual a la total menys vint-i-cinc mil-limetres (25 mm),
amb una tolerancia de cinc mil-limetres (5 mm) en més o en menys, el revestiment haura de

tenir seccid uniforme i concéntrica amb I'anima.

La diferencia entre la suma del diametre de I'anima i el gruix maxim del revestiment, i la suma
del diametre de I’'anima i del gruix minim del revestiment, no haura de ser superior al tres per

cent (3%) de la primera.

2.6.9.3 Caracteristiques del material d’aportacio

La resisténcia a la traccio i la resiliencia del material d’aportacié seran iguals o superiors als

valors corresponents del metall base.
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S’ajustaran als limits que s’indiquen en la taula segient:

Qualitat del eléctrode Resisténcia Allargament de Resiliencia
caracteristica ruptura (3%) (kg/cm?)
(kg/cm?)
Intermitja estructural 4.400 22-26 5-7
Estructural acida 4.400 26 7
Estructural basica 4.400 26 13
Estructural organica 4.400 22-26 7-9
Estructural rutilo 4.400 22-26 7-9
Estructural titani 4.400 22-26 7-9

Per a gruixos de xapa superiors a vint-i-cinc mil-limetres (25 mm) s’utilitzaran eléctrodes de

recobriment basic.

Igualment s’utilitzaran eléctrodes de recobriment basic per a soldar elements d’acer A-52.

2.6.9.4 Control de Qualitat

S’efectuaran assaigs de ruptura a traccid, d’allargament, resiliéncia i quimics d’acord amb la
Norma UNE-14022.

La quantitat d’assaigs sera d’un (1) per cada lot d’eléctrodes, definint com tal:

- El conjunt d’eléctrodes produit d’'una mateixa combinacié de colada de metall i

revestiment.
- La quantitat d’eléctrodes d’un tipus i tamany produida en un periode continu de vint-i-

quatre (24) hores, sense excedir de vint (20) tones.

2.6.10 ELEMENTS DE FOSA

2.6.10.1 Fosa gris
La fosa sera gris, no granellada, de segona fusid, eutectoide o hipoeutectoide i de gra fi i

homogeni.

La carrega de ruptura sera com a minim de mil cinc-cents kiloponds per centimetre quadrat

(1.500 kp/cm?), obtinguda amb provetes i métodes d’assaig definits en la Norma UNE-36.111.

2.6.10.2 Fosa ductil
Es defineix com a fosa nodular o ductil aquella en la que el carboni cristal:-litza en noduls en lloc

de fer-ho en lamines.

La fosa ductil a utilitzar en les obres tindra les seglients caracteristiques, llevat especificacio

concreta en contra en altres apartats.
- Tensio de ruptura: 43 kg/mm?

- Deformacié minima en ruptura: 10%

2.6.10.3 Tapes de registre
Els marcs i tapes per a pous de registre hauran de tenir la forma, dimensions i inscripcions

definides en els Planols del Projecte, amb una obertura lliure no menor de 600 mm per a les

tapes circulars.

Les tapes a col-locar en vials hauran de resistir una carrega de trafic de al menys 40 tones sense
presentar fissures. Les tapes hauran de ser estanques a la infiltracid exterior. A fi d’evitar el
colpejament de la tapa sobre el marc degut al pes del trafic, el contacte entre ambdds es
realitzara per mitja d’un anell de material electromeric que, a més de garantitzar I'estanquitat

de la tapa, absorbira les possibles irregularitats existents en la zona de recolzament.

Les zones de recolzament de marcs i tapes seran mecanitzades s’admeten com a maxim una

desviacio de 0,2 mm.

Tots els elements es subministraran pintats per immersio o altre sistema equivalent utilitzant
compostos de quitra (Norma BS 4164), aplicats en calent o, alternativament, pintura bituminosa
(Norma BS 3416) aplicada en fred. Préviament a la aplicacié de qualsevol d’aquests productes,

les superficies a revestir estaran perfectament netes, seques i eximides d’oxid.

2.6.10.4 Control de Qualitat
Les proves de carrega dels marcs i tapes es realitzaran d’acord amb I'establer en les Normes DIN
1229 0 BS 497, Part 1.

L’acceptacio dels elements de fos estara condicionada per la presentacié dels corresponents
certificats de garantia del fabricant o, en el seu cas, pels assajos realitzats per laboratoris

oficialment reconeguts.

2.6.11 CLAUS

Definicio

Es defineixen com a claus els elements metal-lics per a subjectar coses introduint-los mitjangant

cops o impactes. S’han considerat com a claus els elements segilients: gafes de pala i punta,

claus d’impacte, claus d’acer, claus d’acer galvanitzat i tatxes d’acer.

Els claus son tiges de ferro, punxegudes d’un extrem i amb una cabota a I'altre. Les tatxes son
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claus curts amb la cabota grossa i plana i les gafes de pala i punta sén claus grans i plans amb la

cabota formada al doblegar la tija, utilitzats per a unir els bastiments amb les parets.

Caracteristiques generals

Han de tenir la forma, mides i resisténcies adequats als elements que han d’unir, sent rectes,

amb la punta afilada i regular.

Els claus d’acer han de complir les determinacions de les normes UNE 17-032 "Puntas redondas
de cabeza plana lisa. Medidas.", UNE 17-033 "Puntas redondas de cabeza plana rayada.
Medidas.", UNE 17-034"Puntas de cabeza coénica.", UNE 17-035 "Puntas redondas de cabeza
perdida" i UNE 17-036.

Subministrament i emmagatzematge

El subministrament es fara empaquetats i I'emmagatzematge es realitzara en llocs protegits de

la pluja i la humitat.

2.7. FUSTES, ENCOFRATS, ESTINTOLAMENTS, CINDRIS | ESTREBADES
2.7.1 FUSTA

2.7.1.1 Caracteristiques de la fusta d’obra
La fusta per estrebades, estintolaments, cindris, bastides, encofrats i demés mitjans auxiliars

haura d’acomplir les condicions seglients:

- Procedir de troncs sans tallats en sad.

- Haver estar dessecada a l'aire, protegida del sol i de la pluja, durant no menys de dos (2)
anys.

- No presentar cap signe de putrefaccid, atronadures, corcs o atac de fongs.

- Estar exempta d’esquerdes, llUpies i berrugues, tagues o qualsevol altre defecte que
perjudiqui la seva solidesa i resisténcia. En particular, contindra el menor numero
possible de nusos, els quals, en tot cas, tindran un gruix inferior a la seéptima part (1/7)
de la menor dimensié de la peca.

- Tenir les seves fibres rectes i no revirades o entrellagades, i paral-leles a la major
dimensio de la pega.
- Presentar anells anuals d’aproximada regularitat.

- Donar so clar de percussid.

2.7.1.2 Forma i dimensions

La forma i dimensions de la fusta seran, en cada cas, les adequades per a garantitzar la seva

resisténcia i cobrir el possible risc d’accidents.

La fusta de construccid escairada sera de fusta acabada a serra, d’arestes vives i plenes. No es

permetra en cap cas I'Us de fustes sense decorticar.

2.7.2 ENCOFRATS

2.7.2.1 Definicid
Es defineix com encofrat I'element destinat a I'emmotllament "in situ" de formigons. Pot ser
recuperable o perdut, entenent-se per aix0 darrer el que queda embegut dintre del formigd o en

el parament exterior contra el terreny o rebliment.

2.7.2.2 Tipus d’encofrat i caracteristiques

L'encofrat pot ser de fusta o metal-lic segons el material que s’utilitzi. D’altre banda I'encofrat

pot ser fix o lliscant.
De fusta

La fusta que s’utilitzi per encofrats haura d’acomplir les seglients caracteristiques de I'apartat
213.1i213.2 del present Plec.

Metal-lics

Els acers i materials metal-lics per encofrats hauran d’acomplir les caracteristiques de I'apartat
212 del present Plec.

Lliscants

El Contractista, en cas d’utilitzar encofrats lliscants, sotmetra a la Direccié d’Obra, per a la seva

aprovacio I'especificacié técnica del sistema que es proposa utilitzar.

2.7.2.3 Control de qualitat
El Contractista controlara la qualitat de la fusta a utilitzar en els encofrats que compleixi amb les

caracteristiques assenyalades en els Apartats 213.1 i 213.2 del present Plec.
Sera aplicable I'apartat 212 per a els materials que constitueixin I'encofrat metal-lic.
El tipus d’encofrat a utilitzar en les diferents parts de I'obra haura de comptar amb I'autoritzacid

escrita de la Direccié d’Obra.

2.7.3 ESTINTOLAMENTS

2.7.3.1 Caracteristiques
Es defineixen com estintolaments els elements verticals que sostenen un element estructural

mentre s’esta executant, fins que arriba a la seva resisténcia propia suficient.

Llevat prescripcié en contrari, els estintolaments podran ser de fusta o de tubs metal-lics i
hauran de ser capacos de resistir el pes total propi i el de I'element complet sostingut, aixi com

altres sobrecarregues accidentals que puguin actuar sobre elles.

Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels materials a utilitzar en els estintolaments, d’acord amb
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I'especificat en el present Pleci en les Normes i Instruccions vigents.

Si els estintolaments son de fusta, la qualitat de la mateixa sera tal que compleixi les
caracteristiques assenyalades en els Apartats 213.1 i 213.2 del present Plec i si sén metal-liques

sera vigent el 212.

Les caracteristiques i sistema d’estintolament a utilitzar en les diferents parts de I'obra hauran
de comptar amb l'autoritzacid escrita de la Direccié d’Obra, prévia presentacid per part del

Contractista del sistema a utilitzar.

2.7.4 CINDRIS

Caracteristiques

Es defineixen com cindris les estructures provisionals que sostenen un element mentre s’esta

executant, fins que arribi a la seva resisténcia propia suficient.

Llevat prescripcid en contrari, els cindris podran ser de fusta, de tub metal-lic o de perfils
laminats i hauran de ser capagos de resistir el pes total propi i el de I'element complet sustentat,

aixo com altres sobrecarregues accidentals que puguin actuar sobre elles durant la construccié.

Control de qualitat

El Contractista controlara la qualitat dels materials a utilitzar en els cindris, d’acord amb

I'especificat en el present Plec i en les Normes i Instruccions vigents.

Si els cindris son de fusta, la qualitat de la mateixa sera tal que compleixi les caracteristiques
assenyalades en els Apartats 213.1 i 213.2 del present Plec i si sén metal-liques sera vigent el
212.

2.7.5 ESTREBADES

Caracteristiques

Les fustes a utilitzar en estrebades seran fustes resinoses, de fibra recta (pi, avet) i hauran de
tenir les caracteristiques assenyalades en I'apartat 213 d’aquest Plec aixi com les indicades en
els Apartats 1i 2 de la NTE-ADZ.

Control de qualitat

Els materials d’origen industrial hauran d’acomplir les condicions funcionals i de qualitat fixades
en la NTE, aixi com les corresponents normes i disposicions vigents relatives a la fabricaci6 i
control industrial o en el seu defecte les normes UNE que s’indiquen en I'apartat 1. "Materials i

equips d’origen industrial" del Control indicat en la norma NTE-ADZ.

2.8. ELEMENTS PREFABRICATS ESTRUCTURALS DE FORMIGO

2.8.1 CARACTERISTIQUES GENERALS
Definicié

Es defineixen com a peces prefabricades estructurals de formigd armat aquells elements de
formigd fabricats en obra o en fabrica que es col-loquen o munten una vegada adquirida la
resisténcia adequada. Inclou les peces dels passos inferiors de carreteres, murs de contencid,
pous i qualsevol altre element, la prefabricacié del qual estigui prevista en Projecte o altres, que

a proposta del Contractista, siguin acceptats per la Direccié d’Obra.

Es defineixen com a peces especials prefabricades de formigd pretesat aquells elements
constructius de formigd pretesat fabricats en instal-lacions industrials fixes i que es col-loquen o
munten una vegada adquirida la resisténcia necessaria. Inclou les peces de les bigues per a
passos inferiors o superiors de vials o aqlieductes i qualsevol altre element indicat en el Projecte

proposat pel Contractista i aprovat per la Direccié d’Obra.

Caracteristiques geometrigues i mecaniques

Els elements prefabricats s’ajustaran totalment a la forma, dimensions i caracteristiques
mecaniques especificades en els Planols i Plec; si el Contractista pretén modificacions de
qualsevol tipus, la seva proposta ha d’anar acompanyada de la justificaci6 de que les noves
caracteristiques acompleixin, en iguals o millors condicions, la funcié encomanada en el conjunt
de l'obra a l'element de que es tracti i no suposen increment economic ni de termini.
L'aprovaciéo per la Direccié d’Obra, necessaria davant qualsevol canvi, no alliberara al

Contractista de la responsabilitat de que li correspongui per la justificacié presentada.

En els casos en que el Contractista proposi la prefabricacié d’elements que no estaven projectats
com tals i aconsegueixi I'aprovacié de la Direccid d’Obra, acompanyara a la seva proposta,
descripcid, planols, calculs i justificacié de que I'element prefabricat proposat acompleix, en
iguals o millors condicions que el no prefabricat - projectat, la funcié encomanada en el conjunt
de I'obra a I'element de que es tracti. Tanmateix presentara el nou pla de treballs en el que es

constata la reduccié del termini d’execucié amb respecte al previst.

L'import dels treballs en cap cas superara el previst per al cas en que s’hagués realitzat segons el
projectat. L'aprovacid de la Direccié d’Obra, en el seu cas, no alliberara al Contractista de la
responsabilitat que li correspon en aquest sentit.

Materials

Quan els elements prefabricats siguin de formigd armat els materials a utilitzar en la seva
fabricacio seran, com a minim, els segiients:

- Formigdé HA-25 com a minim per a elements prefabricats en obra i HA-30 per a elements
en fabrica.

- Armadura B 500 S

Tanmateix, hauran d’acomplir les condicions establertes en el present Plec tant per a les

estructures de formigd armat com de formigd pretesat.
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Els materials a utilitzar en la fabricacid dels elements de formigd pretesat hauran de ser
aprovats per la Direccié d’Obra i hauran d’acomplir les condicions establertes tant a la Instruccié

vigent com al PG-4.

Expedient de fabricacid

El Contractista haura de presentar a I'aprovacié de la Direccié d’Obra un expedient en el que es
recullin les caracteristiques essencials dels elements a fabricar, materials a utilitzar, procés de
fabricacio i de curat, detalls de la instal-lacié en obra o en fabrica, tolerancies i control de
qualitat a realitzar durant la fabricacio, proves finals dels elements fabricats, precaucions durant
el seu manejament, transport i emmagatzematge i Prescripcions relatives al seu muntatge i
acoblament a altres elements, tot ell d’acord amb les prescripcions que els Planols i el Plec

estableixin, o la Direccié d’Obra indiqui, per als elements en qlestio.

L'aprovacio per la Direccié d’Obra de la proposta del Contractista no implica I'acceptacio dels

elements prefabricats, que queda supeditada al resultat dels assajos pertinents.
Encofrats

Els encofrats i els seus elements d’enllag, acompliran totes les condicions de resisténcia,
indeformabilitat, estanquitat i llisura interior, per a que siguin complides les tolerancies d’acabat

requerides en el present Plec.

La Direccié d’Obra podra ordenar la retirada dels elements d’encofrat que no compleixin

aquests requisits.

Els encofrats a utilitzar en la prefabricacio seran els previstos en la construccié de les obres de

formigd armat "in situ".

Els encofrats de fusta, s’utilitzaran excepcionalment, llevat en els casos en que aquest material
tingui el tractament previ necessari per a assegurar la seva impermeabilitat, indeformabilitat,
perfecte acabat de la superficie i durabilitat. Els taulers de I'encofrat de fusta comu hauran
d’humitejar-se abans del formigonat, i estar muntats de manera que es permeti I'entumiment

sense deformacié. L'Us d’aquests taulers requeriran I'aprovacié expressa de la Direccid d’Obra.

Es podra fer Us de desencofrants, amb les precaucions pertinents, després d’haver fet proves, i

ho hagi autoritzat la Direccié d’Obra.

Formigonat de les peces

La compactacio es realitzara per vibracié o vibrocompressio.
L’Us de vibradors estara subjecte a les normes sancionades per la experiéncia.

Si s’utilitzen vibrador de superficie, es desplacaran lentament, per a que refluxi la beurada

uniformement, quedant la superficie totalment humida.

Els vibradors interns tindran una freqiencia minima de sis mil cicles per minut.

El formigonat per tongades, obliga a portar el vibrador fins que la punta entri en la tongada

subjacent.

La distancia entre punts de vibrat i la duracid d’aquest en cada punt s’han de determinar
mitjancant assaigs, en cada tipus de mescla i peca. Una humectacio brillant en tota la superficie
pot indicar una compactacié per vibrat suficient. Es preferible utilitzar molts punts de vibrat

breu que pocs de vibracié prolongada.

El vibrat s’efectuara amb la major precaucié evitant que els vibradors toquin les beines. La
compactacié sera particularment acurada al voltant dels dispositius d’ancoratge i en els angles

de I'encofrat.

Si el vibrat es fa amb I'encofrat o motlle, els vibradors hauran d’estar firmement subjectes i

disposats de manera que el seu efecte s’estengui uniformement a tota la massa.

Altre metodes de compactacid hauran d’estar avalats per experimentacid suficient, abans

d’aplicar-los a peces que hagin de ser utilitzades en obra.

No s’establiran junts de formigonat no previstes en els Planols. Abans d’iniciar el formigonat

d’una pega, es tindra total seguretat de poder acabar-la en la mateixa jornada.
Cura
La cura podra realitzar-se amb vapor d’aigua, a pressié normal, i en tractament continu.

Quan s’utilitzin metodes de cura normal, es mantindran les peces protegides del sol i de

corrents d’aire, havent d’estar les superficies del formigd constantment humitejades.

Quan s’utilitzi vapor d’aigua en la cura haura previament d'haver-se justificat, davant la Direccid

d’Obra, el procés a seguir, mitjancant assaigs que posin atencié en els segiients aspectes:
a) Periode previ necessari de cura normal a I'aire, a temperatura ordinaria.

b) Temps necessari per a incrementar la temperatura, des de la temperatura ambient a la

maxima requerida.

) Maxima temperatura a que ha d’arribar-se.

d) Periode de temps que la peca ha d’estar a la maxima temperatura.

e) Velocitat de refredament, des de la maxima temperatura fins a arribar a la temperatura
ordinaria.

D’aquesta manera s’establira el temps total que durara el procés de cura.

Si durant el procés de cura d’una peca, es produeix avaria en la instal-lacio, haura de repetir-se
el procés complet, o aplicar el metode normal de cura a l'aire, durant un periode minim de set
(7) dies.

Totes les peces curades al vapor hauran de tenir a més, un periode addicional de cura normal de

guatre (4) dies.
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Durant la cura normal, es mantindran humitejades les superficies del formigd, amb aigua que

compleixi I'exigit en aquest Plec.

Quan, després d’un procés complet de cura amb vapor, s’hagin arribat a les resisténcies minimes
exigides per al transport, i abans d’iniciar-se aquest, la Direccié6 d’Obra podra exigir I'4s d’un
liquid de cura de qualitat coneguda, si al seu judici és necessari.

Desencofrat, aplegament i transport a obra o dintre de la mateixa

L'encofrat es retirara sense produir sacsejades o xocs a la pega. Simultaniament, es retiraran

tots els elements auxiliars de I’encofrat.

En totes les operacions de manipulacid, transport, aplegament i col-locacid en obra, els
elements prefabricats no estaran sotmesos en cap punt a tensions més desfavorables de les
establertes com a limit en un calcul justificatiu, que haura de presentar el Contractista amb una

antelacié minima de 30 dies al de comengament de la fabricacié de les peces.

Els punts de suspensid i recolzament de les peces prefabricades, durant les operacions de
manipulacié i transport, hauran de ser establertes tenint en compte l'indicat en el paragraf
anterior i clarament assenyalats en les peces, i inclos disposant en elles dels ganxets o
ancoratges, o altres dispositius, especialment dissenyats per a aquestes operacions de

manipulacio, aplegament i transport.

El Contractista, per a Us personal, i a disposici6 de la Direccid d’Obra, haura de redactar
instruccions concretes de maneig de les peces, per a garantir que les operacions abans
esmentades, es realitzaran correctament. Copia d’aquest manual d’instruccions s’entregara a la

Direccié d’Obra per al seu estudi i aprovacio si procedeix.

Tolerancies geometrigques

Les tolerancies geometriques dels elements prefabricats seran les seglients Ilevat altre indicacid

en els Planols de Projecte:

- Seccié interior de dimensions uniformes amb diferéncies maximes respecte a la seccio

tipus £ 1%, no major de £ 15 mm.
- Longitud de cada peca £ 10 mm.

- Els fronts de cada peca tindran tots la seva superficie a menys de 2 cm del pla teoric que

el limita.

- Les diferencies que presentin les superficies al recolzar una regla de dos metres, sera

menor d'l cm.

- Els gruixos no presentaran variacions respecte al nominal superiors al 10% en més i al

5% en menys, amb valors absoluts de 15 i 7 mm (quinze i set mil-limetres), respectivament.

- Els ressalts aillats seran menors de 3 mm en les cares vistes i 10 mm en les ocultes.

Control de qualitat

El Contractista be per si mateix o per mitja del Fabricant efectuara els assaigs previstos per a
comprovar que els elements prefabricats de formigd compleixen les caracteristiques exigides.
Els assaigs minims a realitzar sén els establerts per a les obres de formigé armat en un altre

apartat d’aquest Plec.

En els elements prefabricats de gran tamany es dura a efecte el control efectuant un mostreig
de cada element examinant les tolerancies geométriques, prenent mostres del formigo utilitzat
per a fer una serie de sis provetes i trencar-les als 7 i 28 dies i efectuant una comparacié amb

assaigs de resisténcia no destructius.

2.9. MATERIALS PER A CONDUCCIONS

Les canonades projectades estan constituides dels seglients materials:

- Policlorur de vinil orientat a pressié (PVC)

- Polietilé d’Alta Densitat (PEAD)

- Canonada d’acer galvanitzat.

- Canonades de PRFV

2.9.1 CANONADES DE MATERIALS POLIMERICS

Definicio

Canonades de materials polimeérics sén les formades per tubs de materials d’alts polimers.

Classificacio

D’acord amb el tipus de material polimeric utilitzat en la fabricacié dels tubs es classifiquen en
dos grups :

- Canonades de material termoplastic (PVC, PEAD i altres).
- Canonades de resina termoestable (PRFV i altres).

- Per la pressio hidraulica interior es classifiquen en:

- Canonades de pressié per a conduccions en carrega.
Limitacions d’aplicacid

Limitacions d’aplicacié de les canonades de policlorur de vinil no plastificat (PVC)

Les canonades de PVC no s’han d’utilitzar per a conduccid de liquids calents per damunt dels
quaranta-cinc graus centigrads (45°C). A aquesta temperatura la resisténcia de la canonada a
pressidé hidraulica interior és .del cinquanta-set per cent (57%) de la corresponent a vint graus
centigrads (20°C).

Les canonades de PVC no es poden considerar resistents a I'impacte a temperatures inferiors a

zero graus centigrads (0°C).

Les canonades de PVC sén resistents a I'atac de sols agressius, acids, alcalis. solucions salines i

Pagina 26



Connexio de les aigues residuals del nucli de La Batlloria a 'TEDAR de Riells i Viabrea

@) @]E@@] @ enginyeria de l'aigua

Plec de condicions técniques particulars

dissolvents organics. Exerceixen algun efecte nociu sobre el material els 0xids amb alt contingut
en nitrogen, els éters, alguns dels hidrocarburs aromatics clorats el brom i el iode. En la norma
UNE 53.389 es recullen els diferents graus de resisténcia quimica front a les diferents

substancies.

Limitacions d’aplicacié de les canonades de polietile d’alta densitat (PEAD)

Les canonades de PEAD no es podran utilitzar per a conduccid de liquids a temperatura superior
a quaranta-cinc graus centigrads (45°C). En aquesta temperatura la resisténcia de la canonada a
pressié hidraulica interior és només el trenta per cent (30 %) de la resisténcia als vint graus
centigrads (20°C).

Les canonades de PEAD son resistents a I'impacte a temperatures fins a vint graus sota zero
(-209C). A temperatures inferiors la seva instal-laci6 ha de realitzar-se amb molta cura, per

augmentar considerablement la seva fragilitat.

Les canonades de PEAD s’hauran de col-locar en planta serpentejant per a compensar els
moviments per diferencies téermiques, degut a I'alt coeficient de dilatacio lineal del PEAD, dues
décimes de mil-limetre (0,2 mm) per metre de longitud i grau centigrad de variacié de

temperatura.
Queda prohibit I'Us de tubs de PEAD de baixa densitat en les obres de sanejament.

Les canonades de PEAD sén resistents a I'atac de sols agressius, acids, alcalis, solucions salines i
dissolvents organics. El PEAD és atacat a temperatura ambient pels acids clorosulfuric, sulfiric i
nitric. Sota I'accié dels halogens en estat lliure, a temperatura ambient, es desprenen halurs
d’hidrogen, i encara que el polimer no queda destruit es modifiquen les seves caracteristiques
fisiques i quimiques desfavorablement. Existeixen taules de resistencia del PE als diferents

agents quimics editades per la majoria dels fabricants.

Limitacions d’aplicacié de les canonades de poliester reforcat amb fibra de vidre

Les maximes temperatures de servei variaran amb les condicions quimiques dels liquids o gasos
transportats i amb la pressié maxima de treball, podent assolir temperatures fins a cent vint
graus centigrads (120°C) en el transport de liquids i de cent vuitanta graus centigrads (180°C) en

el de gasos.

Les canonades de poliester reforcat amb fibra de vidre sén resistents a 'impacte a temperatures
fins a vint graus sota zero (-202C). En aquesta temperatura la resisténcia de la canonada a
pressié hidraulica interior és el noranta per cent (90%) de la resistencia als vint graus centigrads
(209C).

El coeficient de dilatacié del PRFV és relativament alt, 2,2-10° a 27-10°® per grau centigrad (2C) i,
encara que el material absorbeix quasi totalment els esforgos de traccié i compressié deguts a

qualsevol efecte de dilatacid, és necessari un estudi detallat de les tensions i dels ancoratges, i

disposar suports guia s’han de situar amb una separacié tal que permeti el radi de curvatura

minim fixat.

En general, les resines de poliester tenen un modul de deformacio elevat. El modul d’elasticitat
a flexié dels tubs de PRFV és superior a 5.000 MPa (51.000 kp/cm?); el dels tubs de PVC és de
I'ordre de 3.000 MPa (30.600 kp/cm?); i el de les canonades de PEAD és d’aproximadament de
900 MPa (9.180 kp/cmz), tots ells sén valors a curt termini.

Les resines de poliester tenen gran resistencia als dissolvents, a I'aigua de mar i als acids, pero
son atacades per les bases de pH superior a onze (11).

Materials

Els tubs compliran les condicions especificades en els seglients apartats:

a) Definicions generals (2.7.1.4.1.)

b) Tubs de Poliester Reforcat amb Fibra de Vidre (2.7.1.4.2.)
¢) Tubs de Policlorur de Vinil (2.7.1.4.3.)

d) Tubs de Polietile d’Alta Densitat (2.7.1.4.4.)

Definicions generals

Es tindran en compte les definicions ja donades i a més els paragrafs seglients:
Tub. Peca cilindrica buida de seccid transversal uniforme en tota la seva longitud.

Tub de pressié. Tub destinat a suportar una pressio hidraulica interior de treball superior a una

décima de Megapascal (0,1 Mpa) (1 kp/cm?).

Tub sense pressid. Tub destinat a suportar una pressié hidraulica interior de treball inferior a

una décima de Megapascal (0,1 Mpa) (1 kp/cm?).
Canonada. Conducte format per tubs convenientment units d’acord amb I’Gs a que se’ls destini.

Peces especials. Elements o peces diferents dels tubs que, formant part de la canonada,
serveixen per a realitzar en aquesta canvis de seccid o d’alineacié, derivacions, bifurcacions,

unions amb altres elements, o per a altres finalitats especifiques.
Unions. Procediments i dispositius per a enllagar els tubs entre si o amb les peces especials
Junt. Unié formada per dispositius incorporats al tub i d’elements solts convenientment acoblats

Accessori. Terme genéric que s’aplica indistintament a les peces especials, peces per a junts, i

demés elements constitutius de les canonades diferents dels tubs.

Diametre nominal (DN). Numero convencional de designacid, que serveix per a classificar els
tubs, peces i demés elements de les conduccions per la seva dimensio transversal. En els tubs de
material plastic, és igual al diametre exterior teoric del tub, sense tenir en compte les

tolerancies expressat en mil-limetres.

Diametre exterior mitja (D.). Quocient de dividir la longitud del perimetre exterior en una seccid
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transversal recta del tub pel nimero 3,1416; expressat en mil-limetres, arrodonit a 0,1 mm en

excés.

Diametre interior mitja (D;). Quocient de dividir la longitud del perimetre interior en una seccid
transversal recta del tub pel nimero 3,1416; expressat en mil-limetres, arrodonit a 0,1 mm en

excés.
Diametre mitja (D). Mitja aritmética de D, i D;, en mm.

Longitud total (L;). Distancia entre els dos planols perpendiculars a I'eix del tub que passen pels

punts finals de cadascun dels extrems del tub.

Longitud util o efectiva (L,). Longitud total del tub menys la longitud de carregament del tub en
I'embocadura o valona de d’immediat, recomanada pel fabricant. En els tubs llisos, sense

embocadura, la longitud util és igual a la longitud total.

Ovalacio. Diferencia entre el diametre exterior mitja en una seccié recta del tub i el major
diametre exterior de la mateixa seccid, o la diferencia entre el corresponents diametres mitja i

minim interior. Es prendra el major valor absolut d’aquestes dues diferencies.

Pressié nominal (PN). Valor en kp/cm?, declarat pel fabricant per a cadascuna de les series
comercials de tubs de pressié de diferents diametres, relatiu a la resisténcia del tub a pressio
hidraulica interior, exclusivament; de manera que multiplicada la pressid nominal per un
determinat coeficient de seguretat, especificat per a cada classe de material plastic, el resultat
no superi el valor estimat de la pressid interior minima que, existint durant un termini de

cinquanta (50) anys, a la temperatura de 20°C+1°C, causaria la ruptura del tub.

L'estimacié de la pressid de ruptura al llarg termini es fara per procediments d’extrapolacid
estadistica dels resultats d’assaigs a terminis anés curts, amb un nivell de confianga no inferior al

95% i a diferents temperatures.

Vegeu figura adjunta

Extrapolacié grafica per 50 anys de la corba de resisténcia en funcié del temps per 202C

Els valors de les pressions nominals dels tubs s’estableixen d’acord amb els segilients valors:

Mpa 0,4 0,6 1 1,6

Kp/cm? 4 6 10 16

Pressié de treball (P,). Es el valor de la pressié interior maxima admissible per al tub en servei.

A la temperatura de 20°C i per a una utilitzacié constant durant cinquanta anys (50) la pressié de

treball (P;) no sera superior a la pressié nominal (PN). Per a altres temperatures i altres terminis

d’utilitzacié hauran d’aplicar-se els coeficients correctors que s’especifiquin per a cada classe de

material plastic.

Pressio de prova (Pp). Pressid hidraulica interior de conformitat amb la qual es realitza la prova
d’estanqueitat dels tubs, expressat en kp/cm” . En el Plec de Prescripcions técniques generals

per a canonades de abastiment d’aigua, del MOPU, s"anomena pressié normalitzada (Pn).

En el nostre cas es compleix:

5 oo
PN o,

i per a un assaig d’1 hora a 20° es compleix Py>4,2 PN

Pressio de ruptura (P,). Pressid hidraulica interior que produeixi una tensid circumferencial, en el

tub, igual a la tensié nominal de ruptura a traccio (o,) del material de que esta fabricat:

Pr =Lar
DN —e

on:

P,= pressié de ruptura, en kp/cm2 .

e = gruix nominal del tub, en mm.

DN = diametre nominal del tub, en mm.

O, = tensid de ruptura a traccio del material de la paret del tub, suposadament homogeni.

Mentre no s’expressi el contrari s’entendra que la pressié de ruptura és la corresponent a la
ruptura a curt termini (0,1 hores). Si en la férmula anterior s’introdueix la resisténcia a traccié

circumferencial a llarg termini (50 anys) s’obté la pressié de ruptura a llarg termini (P,50).

Gruix nominal (e). Valor en mil-limetres del gruix de la paret del tub, declarat pel fabricant per a

cada diametre nominal del tub i série a la que pertany.

El gruix nominal e és el valor en mil-limetres arrodonit per excés a 0,1 mm, que s’obté a partir de

la férmula:
_ PNIDN
‘2w +PN
on:
e = gruix nominal del tub, en mm.
PN = Pressié nominal en kp/cm2
DN = diametre nominal del tub, en mm.

0, = tensié admissible de treball per a 50 anys de carrega constant, a 202 C de temperatura, en
kp/cm?. (En PVC es pren 10 MPa)
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Gruix en un punt qualsevol (e;). Resultat de 'amidament del gruix de la paret del tub en un punt

gualsevol, arrodonida la mesura al 0,05 mm immediat inferior.

Gruix mitja (e,). Mitja aritmetica dels valors del gruix del tub amidats en punts uniformement

distribuits en una mateixa seccio recta. Els valors s’arrodoniran al 0,1 mm immediat superior.

e
NiUmero de serie (S). Raé del radi teoric mitja, R, = , al gruix nominal (e).

R
S =—2 (adimensional)
e

Aquest numero és el d’identificacié de cada serie o conjunt de tubs de diferents diametres i les

mateixes caracteristiques mecaniques de resistencia i deformabilitat.

En funcid de S i de la tensié admissible de treball (0,) queda definida la pressié nominal, i

viceversa; mitjancant la relacio:

pN =2« (1-4)

on:
PN = Pressié nominal, en kp/cm2 .

0, = Maxima tensié admissible de treball als 50 anys de servei, en kp/cm2 .

M (adimensional).
2e

S = NUmero de séerie =

essent:

DN = diametre nominal, en mm.

e = gruix de paret, en mm.

Els nUmeros de série (S) més usuals en la industria de tubs de material plastic sén: 32; 25; 20;
16,6; 12,5; 10; 8; 6,3; 5; 3,2.

Rigidesa circumferencial especifica (RCE). Caracteristica mecanica del tub al ser sotmés a una

sol-licitacié de flexid transversal o d’aixafament. Es defineix mitjancant I'expressié:

E.1
RCE =— (1-5)

3
m

on:
RCE = Rigidesa circumferencial especifica, en kp/cm?

E.= Modul de deformabilitat de la paret del tub sotmés a flexid transversal, en kp/cmz.

3
e
| = Moment d’inércia de la seccid longitudinal de la paret del tub per unitat de longitud =E , en

cm3.

D, = Diametre mitja teoric del tub = DN-e, en cm.

L'expressié de la rigidesa circumferencial especifica en funcié de S és:

EC
96 5

RCE = (1-6)

Tubs de Poliester Reforcat amb Fibra de Vidre

Definicions

Els tubs de Poliester Reforgat amb Fibra de Vidre (PRFV) sén de materials plastics, constituits per
fibres de vidre lligades en una base de Poliester. Aquestes fibres donen una resisténcia a la

traccio.

Seran d’aplicacio les definicions que figuren en I'apartat precedent, i compliran I'especificat en

els seglients apartats.

Condicions generals

Normativa
Els tub que és disposaran a I’obra hauran de complir les segiients normatives.

1) ASTM D3517 per canonades a pressid. Aquestes normes, aplicables a canonades de
diametres compresos entre 200 y 3.600 mm, requereixen que les juntes flexibles es
sotmetin a proves hidrostatiques segons la norma ASTM D4161 que simulen condicions d’Us
superior als normals.

2) AWWA C950 per canonades de fibra de vidre a pressié.
Quan no entrin en conflicte amb les anteriors, s’"hauran de complir les normes:

1) DIN 16868 per canonades de resina de poliester reforcat amb fibra de vidre
2) BS 5480 per canonades i accessoris per conduccié d’aigua i sanejament.
Caracteristiques

Diametres

La canonada emprada haura d’ésser dels seglients diametres:

e 315 e 400 e 450 e 500 e 600
e 700 e 800 e 900 e 1.000 e 1.200
Longitud

La longitud estandard emprada sera de 6, 12 6 18 metres. També es valora casos que es puguin
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PN1

PN& FNIOD PN16 PN20

PN25  PN32 DN PN1 PN&

PN10 PN16 PN20 PN25 PNI2

300 60 360 600 950 12000 1500 1820 300 a5 15 140 150 170 190 220
30 | 70 420 700 120 1400 1750 2240 30 | 00 125 B0 65 180 215 20
400 | 80 480 800 1280 160D 2000 2560 400 | 105 130 160 185 210 240 270
450 | 90 540 900 1440 1800 2950 2880 450 | 10 M0 ITh 205 235 266 295
500 | 100 600 1000 1600 2000 2500 3200 500 115 150 190 220 950 200 330
C 600 | 120 720 1200 1920 2400 3000 3840 600 | 125 65 220 255 205 845 390
= 700 | M0 840 1400 2240 2800 3500 4480 700 | 135 180 250 200 340 395 450
800 160 960 1600 2560 3200 4000 5120 800 150 200 280 325 380 450 520
900 | 180 1080 1800 2880 3600 4500 5760 000 | 165 915 310 855 420 505 500
s 000 | 200 1200 2000 8200 4000 5000 6400 1000 | 155 230 340 300 485 560 660
1200 | 240 1440 2400 3840 4800 6000 7680 1200 | 205 260 380 480 560 660 760
F 400 [ 280 1680 2800 4480 5600 7000 8960 1400 |25 290 420 530 630 760 990
- 1600 | 320 1920 8200 5120 NA  NA  NA 1800 | 250 820 460 600 NA  NA NA
( 1800 | 360 2160 3600 5760 NA NA NA 1800|275 350 500 670 NA  NA NA
2000 400 2400 4000 6400 NA  NA  NA 2000 | 300 880  H40 740 NA  NA NA
2400 | 480 2880 4800 7680 NA  NA NA 2400 |30 440 620 80 NA  NA NA

Taules de resistencia a la traccid tangencial i a la traccio axial

Resisténcia a la traccié axial

Carrega minima inicial en sentit axial (longitudinal) en N/mm de circunferéncia.

Tipus de rigidesa

Les canonades emprades en I'obra tindran les segiients classes de rigidesa inicial (EI/D).

Pressio

Les canonades emprades les podrem classificar segons la pressié nominal que suportin com:

Els rangs de pressié nominal han d’estar establerts conforme a les especificacions del Manual de
Disseny de canonades de fibra de vidre M-45 de '’AWWA. Les canonades estaran timbrades a la

maxima pressio de servei inclos quan estiguin enterrades a la maxima profunditat recomanada.

Tipus de rigidesa
SN N/m?
2.500 2.500
5.000 5.000
10.000 10.000

(o) @ﬂ@ @ enginyeria de |'aigua
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Classe de pressié (PN) | Pressié de timbratge | Limit maxim diametre (mm)
(Bar)
6 6 2.400
10 10 2.400
16 16 2.000

Per assegurar la vida util, les canonades tindran que complir el seglient:

Prova Hidraulica

Pressié maxima de prova en fabrica (AWWA C950 i ASTM D3517)

2,0xPN
Pressid maxima de prova en rasa 1,5x PN
Cop d’ariet
Pressié maxima 1,4xPN

Velocitat

La velocitat maxima que haura de suportar la canonada, tractant-se de fluids d’aigua neta sense

materials abrasius, sera de 4,0 m/s

Coeficient de Poisson

El coeficient de Poisson varia en funcié del metode de fabricacié de la canonada. En el cas de les
canonades, la relacid entre la carrega circumferencial i la resposta axial (longitudinal) hauria de
variar entre 0,22 0,29.

Temperatura

La temperatura maxima permesa en canonades amb classes de pressid nominal estandar es de
352 C. Per a cabdals amb temperatures compreses entre els 352 C i 502 C, es recomana
augmentar la classe de pressid de la canonada un nivell. Per exemple, en aquestes condicions
una canonada de PN16 bar ha d’ésser utilitzada on normalment s’utilitzaria una de PN10 bar.
Per a temperatures superiors als 502 C, es preferible consultar amb el fabricant per a obtindra

major informacio sobre el tipus de resines i els augments de classe de pressié a utilitzar.

Coeficient termic

El coeficient termic d’expansio i contraccié axial de les canonades ha de ésser de 24 a 30 x 102
cm/cm/Ce.

Coeficient de rugositat

Les Proves amb canonades durant un periode de 3 anys han de tenir un coeficient de Colebrook-
White es de 0,029 mm, lo que equival a un coeficient de Hazen-Williams d’aproximadament C-
150.
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Les figures seglient serveixen per a calcular les pérdues de carregues associades al us de
canonades de PRFV. Els valors estimats de pérdua de carrega per els tipus de canonada que no
figuren en els esmentats esquemes (degut a les lleugeres variacions en el diametre interior de la
canonada) tindran un marge d’error del 7% com a maxim per a cabdals de 1 a 3 m/s. Per a

obtenir més informacio consultar amb el seu fabricant.
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Resisténcia a I'abrasio

En aquest context, el termini abrasio es refereix a I'efecte que la sorra i/o altres materials afins

exerceixen sobre la superficie interna del tub. Donat que les normes existents no estableixen un
procediment d’assaig o metode homologat per a determinar la resistéencia d’abrasio , les
canonades han d’estar avaluades amb el métode Darmstadt Rocker, en el que els resultats
varien segons el tipus de material abrasiu utilitzat a la prova. Amb la grava utilitzada a la
Universitat Darmstadt, el promig de pérdua per abrasié en les canonades té que ésser 0,34 mm
a100.000 cicles.

Desviacidé angular de la junta

Les normes ASTM D4161 e ISO DIS8639 requereixen que les juntes siguin sotmeses a rigoroses
assaigs de qualificaciod.

La desviacié angular maxima (gir) a cada junta, mesurada en termes de la variacid entre els eixos
de canonades adjacents, no deu excedir els valors que figuren a la seglient taula. Per a donar un
angle de desviacié de la canonada, aquesta haura de muntar-se primer en linia recta, aplicant-se
posteriorment en linia recta, aplicant-se posteriorment I'angle de desviacid desitjat (mirar la
Figura).

En el cas de que les canonades tenen que treballar amb pressions superiors a 16 bar, la

desviacié angular s’ha d’ajustar als valors de la segona taula.

Desviacié angular amb junta

Diametre Angle de|Desviaci6 nominal (mm)|Radi de curvatura nominal (m)
nominal  del|desviacié |segons lalongitud del tub segons la longitud del tub
tub (mm) nominal

3m 6m 12m 3m 6m 12m

(graus)

DN <500 3 157 314 628 57 115 229
500<DN<900 |2 105 209 419 86 172 344
900<DN< 1 52 105 209 172 344 688
1800>DN 0,5 56 52 78 344 688 1376
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Altra pressio (> 16 bar)

Diametre nominal del | Angle de desviacié nominal (graus)
tub (mm)
20 bar 25 bar 32 bar
DN <500 2.5 2.0 1.5
500 < DN <900 1.5 1.3 1.0
900 < DN < 1800 0.8 0.5 0.5
Junta

Radio de

curvatura f ™
Angulo de S

desviacién

Rigidesa
Les canonades s’han de subministrar en tres classes de rigidesa. La classe de rigidesa representa

la rigidesa inicial minima (EI/D3) del tub en N/ m2.

Classe de rigidesa

SN N/m?
2.500 2.500
5.000 5.000
10.000 10.000

La rigidesa necessaria es determina en funcid de dos parametres : (1) les condicions de
soterrament, inclosos el tipus de terra natural, el tipus de reple i la profunditat de recobriment, i
(2) la pressid negativa, en cas d’existir.

Les caracteristiques del terra natural es determinen mitjangant I'assaig de penetracié estandar
de la norma ASTM D1586. A la seglient taula es poden observar alguns dels valors tipics de
recompte de cops necessaris per a la penetracidé o la robustessa del terra segons el tipus i la

densitat del terra.

La taula presenta una amplia de gama de tipus de material de replé amb objecte de oferir la
alternativa més economica per a cada tipus de instal-lacié. En molts casos es pot utilitzar el terra
natural de la rasa com material de replé.

Tabla 4.2: Clasificacion del tipo de material de rellw:
Descripcion Denominacian segin el sistema unificado de

ﬂm f-lgl:‘:.\h clasificacion de suelos, ASTM D2487
¢ A Roca triturada y grava, < 12% finos GW, GP, GW - GM, GP - GM
B Grava corl arena, arena, < 12% finos oW %‘I\R&}_S(]i(i’ ;;}1‘51’, S%C_, 2‘3’] SST; s
C Grava y arena limosas, 12 — 35% finos, LL < 40% GM, GC, GM - GC, SM, 8C, SM —8C
D Arena limosa y arcillosa, 35 — 50% finos, LL < 40% GM, GC, GM - GC, 8M, 8C, SM - SC
E Limo arenoso y arcilloso, 50 — 70% finos, LL < 40% CL, ML, CL - ML B
F Suelo de grano fino de baja plasticidad, LL < 40% CL, ML, CL - ML

La taula 4.3 detalla la maxima profunditat de recobriment admissible per a les tres classes de
rigidesa disponible i els 6 tipus de terra natural existent, partint de la base de que existeixen
carregues de trafic la rasa es estandard i la deflexié a llarg termini es del 5% en canonades de

diametre igual o superior a 300 mm i del 4% en canonades de diametre inferior a 300 mm.
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Tabla 4.3 Tabla 4.4
Zanja estandar - Instalacién tipo 1 Médule de resistencia pasiva del moterial de relleno
Profundidad maximag - metros (suwelos no saturados)

Cargas de trafice (AASHTO H20) Tips Valores E'b [MPa) o lo compactacion relative’
b 1, Grupo de susla notural de reflens i 0% 85% 0% 95%
Mo | 1 2 3 . 5 ¢ T A (16 18 20 22
- Rgidle 2208 B 7 1l 16 19
20,7 (250" 180 L0 70 NA NA = s o g -
—~ 138 | B0 150 [0 60 NA NA : - i
03 | 10 130 | 90 55 NA NA D 3 6 9 10°
6,9 10 100 |75 50 NA NA E 3 6 9 10°
318 | 85 %5 | 60 40 NA NA F 3 6 ¥ I
3.4 6,0 H,5 50 3,0 NA NA 1. 100 che compactacidn relativa definida come mdxima densidad
2.1 3,6 3.5 3,0 MNA NA NA préctor normal con el contenido éptimo de humedad. 1
= 2, Valores comiinmente dificiles de aleangar, incluidos a modo de
14 NA MNA NA NA NA NA referencia
. Rigidez 5000 - .
Madulo de resi del material de rell
207 | 230 180 120 | 70 B0 NA  froeles sarrados) o e ferelens
138 | 180 150 100 65 24 NA oe elres £ (HPe) o compatecin el
10,3 150 13,0 a0 60 24 NA de rellens B0% B5% 90% 95%
6,9 1.0 10,0 80 | 50 NA  NA A 12 13 14 15
48 85 75 65| 45 NA NA B 5 7 10 19
34 60 60 50 | 4,0 NA NA C 5 3 4 4
21 | 40 40 [35| 35 NA NA - - ‘
14 | 24 24 |22 | NA NA NA D L7 24 28 31
E NA? 1,7 2,1 2.4
igidez 10000 p_— .
] 3 14 17 2
207 | 240 190 Ez,o 80 35 NA - m‘: —— NA TP ——————
[ » . Wi ile compactacion relaina deimds Cono mxma Jensical
138 19,0 16,0 ]“'ﬂ T'{_} 3,5 NA préetor normial eon &l contenddo dptime de Tumredad,
10,3 15,0 13,0 Jl—ﬂﬂ 6,5 3,0 NA 2. Valores cominmente dificiles de alcanzar, meliidos a modo de
6,9 120 100 (85| 55 30 NA relerencia

48 a5 85 F 70 50 95 NA 3. Uso no recomendade,
34 70  B5 | 55| 45 NA NA
2,1 45 45 [ 40] 35 NA NA
14 30 30 | 30| 28 NA NA

La taula 4.4. presenta la relacié entre el modul d’elasticitat del material de replé i els diferents

tipus de replé a quatre nivells de compactaciod.

El segon parametre a tenir en compte per a determinar la classe de rigidesa necessaria en una
instal-lacié es la pressid negativa, en cas d’existir. La taula 4.6 mostra la rigidesa idonia per a
diferents nivells de pressié negativa i profunditat de instal-lacié en terres naturals amb materials

de replé estandard.

Sempre es deu seleccionar la major classe de rigidesa entre la obtinguda per a la pressio

negativa i les condicions de soterrament del projecte.

Tipus de instal-lacié

Les il-lustracions que es presenten mostren dos tipus de instal-lacié6 de canonades normalment

utilitzades.
Rasa

La il-lustracid seglient mostra una rasa estandard. Generalment la rasa deu ésser lo

suficientment ampla per a permetre I'emplagament de la canonada i la compactacio del material

de reple. Les profunditats de recobriment presentades aqui s’han calculat en base a una rasa on
el ample es 1,75 vegades el diametre nominal de la canonada. Es poden realitzar rases més
estretes, fins a 1,5 vegades el DN de la canonada tenint en compte que la amplada afectara als

limits de profunditat.

Detalls de rasa estandard

“A” debe ser igual o superior a 0,75 * Dzu

&

¥

N
T
b
a2
S
3')
3

\’_U.
=1

. o
2

N
) G .,\ io
imiento

Lecho' = DN/4 con un méximo de 150 mm

Llit de la canonada

El llit de la rasa ha d’estar format de material adequat per a oferir un recolzament continu i

uniforme per a la canonada.

Material de replé

Per a garantir la consecucid de un bon sistema canonada — terra es deu utilitzar el material de
reple adequat. La majoria de terres de particules gruixudes (segons el sistema unificat de
classificacio de terres) son bons com a material de replé. On les recomanacions de instal-lacié
admeten I'Gs del terra natural com a material de replé, es deu tindra especial cura que el
material no inclou roques, escombraries, material congelat o organic. La taula 4.2 mostra els

materials de replée acceptables.

Verificacidé de la canonada instal-lada

Després de la instal-lacié de cada tub es deu verificar la maxima deflexid vertical.

Deflexid vertical de la canonada instal-lada

La maxima deflexié vertical inicial permesa es deu ajustar als seglients valors :

Maxima deflexid inicial
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DN =300 DN < 250

3% 25%

La maxima deflexié vertical admissible a llar termini es del 5% per a tubs de diametre igual o

superior a 300 mm i del 4% per a tubs de diametre inferior a 300 mm.
Aquests valors son aplicables a totes les classes de rigidesa.

No s’admeten abultaments, zones planes i altres canvis bruscos de la curvatura de la paret del
tub. Si les instal-lacions no compleixen aquests requisits, es possible que els tubs no funcionin

com es degut.

Tabla 4.3 Tabla 4.4

Zanja estandar - Instalacién tipe 1 Médulo de resistencia pasiva del material de relleno

Profundidad maximq, - metros (suelos no saturados)

Cargas de trafice (AASHTO H20) Tipa Valsres E'b [MPa) & lo compactacion relotive’
™ . v Grupo de suslo noturl de reliens 0% 8% 90% 95%
MPa ! ? 3 4 LA "A (18 18 20 22
% 23 8,0 l 0 I NA NA B 7 I 10 1

207 11280’ 180 |11 70 I = Z
. T C . ] 14 1
—~- 138 | 180 B0 [H00 60 NA NA 6 : : L
03 | 150 130 [ 90 55 NA NA D 3 6 9 10°
6,9 1,0 100 | 75 50 NA NA E 3 6 9 10
‘48 85 75 | 6,0 4,0 NA  NA F a f 'l 10¢
34 6,0 55 5,0 3,0 NA NA 1. 1008 ce compactacicn relativa definida como mixima densidad
2,1 3.5 35 3.0 NA NA NA préctor normal con el contenido sptimo de humedad
g T T 2. Valores coming e dificiles de alcanar, incuidos a modo de
14 | N\ NA | NA _NA NA NA B
. Rigidez 5000 . . .
Maodulo de resistencia pasiva del material de rell
207 1230 B0 120 | T0 30 NA  pnie) ceteradesy o e fe reTene
138 [ 180 150 1007 65 24 NA Tiee Velorss ' HPa) b sompactosin relativl
10,3 150 130 9,0 6,0 24 NA de rellena BO% B5% 0% 95%
6,9 1,0 100 180 50 NA NA A 12 13 14 15
48 85 7b |65 45 NA NA B 5 7 0 12
S B S B
2, | | 3.5 3.0 J N/ - o p— "
14 | 24 24 [22] NA_NA NA D L 24 28 3l
i E N L7 3,1 2.4
gides 10000 3 A 14 1,7 21!
20,7 24,0 190 20 [ 80 45 NA F N/ - . =
138 19.0 B0 110 70 35 NA L 100% dle compactacion relativa definida como mixima densidad

prisctor normal e nenido 6ptimo de humedad.

00| 65 30 NA

2. Valores comminmente dificiles de alearczar, meliidos a moco de

69 | 120 100 !J 85| 55 30 NA referencia

18 95 85 ’ 70 50 25 NA 3. Uso no recornendad,
34 70 65 |55 45 NA NA

2,1 45 45 | 40] 35 NA NA

14 30 30 [ 30 28 NA NA

Trafic
Quan existi carregues degudes al trafic es deu compactar tota la zona de repleé fins el nivell del

terra. Les restriccions de profunditat minima es poden reduir amb instal-lacions especials tals

com lloses de formigd, revestiments de formigd. etc (mirar la Taula).

Taula Carregues de trafic

Carga de Profundidad

ico minima de

por rveda instalacion”

Tipo Lbs.
de carga kN fuerza metros

AASHTO H20 (C) 72 16000 1,0
BS 153 HA (C) 90 20000 15
ATV LKW 12 (C) 40 9000 1,0
ATV SLW 30 (C) 50 11000 1,0
ATV SLW 60 (C) 100 22000 15
Cooper E80 Ferrocarril 3,0

 basado en un médulo del material de relleno minimo de 6,9 MPa

Pressid negativa

La pressid negativa admissible depen de la rigidesa del tub, del tipus de terra natural, de la

profunditat de la rasa i del tipus de instal-lacid de aiie e tracti. La Taula presenta les pressions
Rellenc del fipo C al 90% SPD (E'b = 14 MPa)
Nivel freatico por debaio del tubo

negatives maximes admissibles per i ssindr

Limite de profundidad {m) (en condiciones secas)
sN2500

)uit negatiu en condicions de terra

e e
natural i material de replé estandard —2 = o
-0,75 6,5 10,0 110
100 10 100 11,0

Taula Pressid negativa

Suelo natural del grupo 3 (E'n = 10,3 MPa)
Relleno fipo C al 90% SPD (E'b = 4 MPa)
Nivel freatico al nivel del suelo

Instalacién en zanja estandar

Limite de profundidad (mj (en condiciones himedas)

Vaco ber w2500 sN5000 SN 10000
025 55 55 60
050 40 55 6.0
0,75 18 55 6.0
-100 NA 40 6.0

Nivell freatic alt

Per a evitar que una canonada submergida buida pugui flotar es necessari cobrir-la amb replé a
un alcada equivalent a 0,75 vegades el diametre del tub (densitat minima del terra sec : 1900 Kg
/ m3).

Tubs de PVC orientats a pressio

Definicions

La canonada orientada de pressid és conseqiéncia de |'aplicacié de la teoria de la orientacio
molecular de polimers a la produccié de tubs per conduccions a pressié. Aquest procés millora

considerablement les propietats mecaniques front altres materials.

L'aplicacié d’una deformacié mecanica sobre determinats polimers provoca un canvi sobre la
seva estructura macromolecular conegut com orientacid molecular. Segons s’ha pogut
demostrar el procés d’orientacioé provoca un reordenament en el sentit de la deformacio de les
cadenes moleculars del polimer, aconseguint un augment de les seves propietats mecaniques.

Condicions generals

Normativa

Els tub que és disposaran a I’obra hauran de complir les seglients normatives.
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1) UNE 53.112 per canonades de PVC a pressié

2) WIS 4-31-08 especifica per canonades orientades de pressio

3) El borrador de la norma ISO/TC138/SC2 N 93 per canonades de molécules orientades
Caracteristigues

Diametres

La canonada emprada haura d’ésser dels seglients diametres:

e 250 e 200 « 180 « 160

Longitud

La longitud estandard emprada sera de 6.

Resisténcia a la traccid tangencial

Carrega minima inicial en sentit tangencial (circumferencial) sera, segons la UNE 53.112, =49
Mpa.

Resisténcia a la traccid axial

Carrega minima inicial en sentit axial (longitudinal) sera, segons la UNE 53.112, =85 Mpa.

Modul d’elasticitat

El modul d’elasticitat, complint la ISO 9969, és de 32.000 kg/cm3.
Pressid

Les canonades emprades les podrem classificar segons la pressié nominal que suportin com:

Classe de pressié (PN)

10

16

Pes especific

La canonada tindra un pes especific que oscil-lara entre 1.350-1.460 segons casos.

Tensio de treball o

La tensid de treball a llarg termini tindra que ésser no inferior a 22,5 MPa.

Coeficient de dilatacio térmica

El coeficient de dilatacio termica, complint la UNE 53.126, haura d’ésser inferior o igual a 8-10”.

Conductivitat termica

m
La conductivitat térmica de la canonada, complint la UNE 53.037, serade 0,13 ——.
mlC
Temperatura de reblaniment de Vicat
kcal (in
La temperatura de reblaniment de Vicat no podra ser inferiora 79 —
m- h®C

Rigidesa dieléctrica

Complint la normativa UNE 53.030, la rigidesa dieléctrica haura d’estar compresa entre 35-30
kV/mm.

Resistivitat transversal

Complint la normativa UNE 53.122, la resistivitat transversal haura d’ésser de 10" Q/cm.

Constant dieléectrica

La constant dieléectrica sera de 3,4.
Coeficient de seguretat a 50 anys
El tub haura de tenir un coeficient de seguretat a 50 anys major de 2,5-PN

Resisténcia a I'impacte

La resisténcia a I'impacte haura d’ésser més de 4 vegades |'exigida per la UNE 53.112.
Flexibilitat
La canonada haura de tenir un 100% d’aplastament sense deteriorament.

Estanquitat de la unié

Les unions hauran de complir:

Pressio interior: =2,5-PN

Desviacié angular: fins a 102 des de |'eix de la canonada
Deflexié diametral: fins 60%

Tubs de Polietile d’Alta Densitat

Definicions

El Polietile es un termoplastic no polar, semicristali amb diferents graus de ramificacio, que

s’obté per polimeritzacid del etile i que es classifica segons la seva densitat:
1) Polietilé de baixa densitat: Densitat <930 Kg/m3

2) Polietilé de mitga densitat: 931 < Densitat < 940 Kg/m®
3) Polietilé d’alta densitat: Densitat = 941 Kg/m3
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Donat que certes propietats fisiques canvien amb la densitat, s’utilitzaran canonades de Polietile

d’alta densitat, que té unes caracteristiques més adequades pel nostre fi.

Condicions generals

Normativa

1) Els diametres exteriors i les classes de pressid estan especificades a I1SO 161.
2) Les tolerancies compleixes ISO 3607

3) Compleixin el document ISO per canonades de PE, DP 4427.4

4) Han de seguir les especificacions sobre resisténcia quimica de la ISO / DATA 8
5) Han de complir la normativa del Comité Europeu per I'Estandaritzacid, CEN.

6) Quan no entrin en contradiccié amb la normativa anterior hauran de complir la normativa
DIN 8074 per les dimensions i la DIN 8075 pel control de qualitat.

7) Finalment hauran de complir les seglients normatives de la SFS:

* SFS2336E
* SFS2335
* SFS 3127
* SFS3128
* SFS 3468
* SFS3113
* SFS3115

Caracteristiques

Densitat
Els tub de Polietilé tindran que tenir una densitat compresa entre 945-961 Kg/m>.

Punt de Reblaniment

En un assaig a 190 2C per cada 5 Kg es perdran entre 0,2-0,5 g cada 10 minuts

Tensio de traccio

La tensié minima que haura de suportar el tub sera de 20 N/mm?.

Resisténcia a la trencament

La resisténcia que haura de suportar el tub abans de trencar-se sera de 32 N/mm?.

Allargament a la deformacio

El tub haura de suportar un allargament de 15% amb una deformacié elastica, es a dir, despres

haura de recuperar la seva forma.

Allargament abans de trencament

La canonada suportara una deformacié major que un 600% abans de trencar-se per un esforg a

traccio.

Coeficient de duresa D shore

El coeficient de duresa D shore haura d’ésser compres entre 60-65.

Conductivitat termica

El tub tindra una conductivitat térmica a 23 °C de 40-45 W/m-k

Coeficient de dilatacio térmica

El coeficient de dilatacié térmica sera de 1,7-10™.

Modul d’Elasticitat

Els tubs tindran un modul d’elasticitat de 800 N/mm?.

Dades a facilitar pel fabricant.

Informacid técnica general

El fabricant estara obligat a facilitar informacid técnica sobre la naturalesa, origen i propietats de
totes les materies que integren el producte acabat: resines sintétiques de base, additius, etc.,
aixi com del procés de fabricacio dels tubs i accessoris, dels procediments i mitjans del control
de qualitat que realitza, amb indicacid de laboratoris, registre de dades i demés aspectes

relacionats amb les propietats del producte i la regularitat de les seves caracteristiques.

En especial, el fabricant justificara els valors de les caracteristiques a llarg termini, dades
experimentals de partida i métodes d’extrapolacié en el temps que ha emprat. Aixi mateix, fara
referéncia als assaigs de llarga duracid efectuats pel mateix o per altres entitats de reconeguda

solvencia técnica.

Caracteristiques a declarar pel fabricant

El fabricant estara obligat a declarar per escrit els valors referents a les caracteristiques o
propietats del producte acabat que en tot cas hauran de ser de qualitat igual o superior a les

exigides com a limit en aquest Plec.

Les caracteristiques a declarar pel fabricant seran com a minim les segiients:

A. Caracteristiques geomeétriques: DN, e, L, L, i les seves tolerancies.
B. Caracteristiques del material que forma el tub, a curt termini:
Densitat.

Coeficient de dilatacié térmica lineal

Temperatura de reblaniment viciat.

index de fluidesa (en el cas de termoplastics tous).

Resisténcia a traccid simple

Allargament en la ruptura o en el punt de fluéncia

Absorcid d’aigua

Opacitat, en plastics translucids.
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C. Caracteristiques del tub, a curt i a llarg termini:
Comportament al calor, a curt termini.
Resisténcia a I'impacte, a curt termini.

Resisténcia a la pressio hidraulica interior, a curt i a llarg termini, per a diferents temperatures

de servei.

Rigidesa circumferencial especifica (RCE), a curt i a llarg termini, per a diferents temperatures de

servei.

D. Caracteristiques de resistencia als agents quimics:

Resistencia als acids i bases.

Resistencia als dissolvents.

Resistencia als alcalins, olis, alcohols, etc.

Resistencia a I'accio de '0zd6.

Els métodes d’assaigs per a definir les caracteristiques abans esmentades i els seus valors limit
admissibles son els que s’assenyalen per als tubs de PVC i de PE.

Assaigs i proves.

Generalitats

Amb els productes acabats es realitzaran assaigs i proves de les segilients classes:
Assaigs i proves per a verificar les caracteristiques declarades pel fabricant.
Assaigs i proves de recepcio del producte.

Els assaigs i proves de la classe a) seran realitzats per compte i risc del fabricant, i consistiran en
la comprovacid de I'aspecte i dimensions i en la verificacid de les caracteristiques ressenyades a

I’anterior apartat.
Els assaigs i proves de la classe b) poden ser obligatoris o opcionals, com s’indica a continuacid.
Proves de recepcio obligatories

Seran obligatories les seglients verificacions i proves, a més de les que s’assenyalen per als tubs

de PVCi PE o demani la Direccio Facultativa:

a. Examen visual de I'aspecte exterior de tots els tubs i accessoris.
b. Comprovacié de dimensions i gruixos dels tubs i accessoris.

o

Prova d’estanqueitat dels tubs, a dues vegades i mitja la pressié nominal.

e

Prova a pressio hidraulica interior, en assaig no destructiu, a diferents temperatures i temps
de duracié de la carrega.

e. Prova d’aixafament o de flexid transversal a curt termini. Assaig no destructiu.
f. Proves de les unions i junts.
Proves de recepcio opcionals

Seran proves opcionals les que ordeni el Director i les que consideri convenient establir el

fabricant, ambdues amb independéncia de les obligatories abans esmentades. Poden ser, entre

d’altres, les seglients:

a. Proves de ruptura del tub per pressié hidraulica interior, a curt termini i a diferents
temperatures.

b. Determinacié i representacid a escala bilogaritmica de la linia de regressié en el temps, de la
tensié de ruptura del tub per pressié hidraulica interior, a diferents temperatures, fins
assolir com a minim una duracié de 1000 hores i estimacié del valor corresponent a 50 anys.

Determinacio de la temperatura de reblaniment Vicat.
Comprovacié de I'index de fluidesa, en els plastics no rigids.
Prova de resistencia a I'impacte, en els plastics rigids.

- 0 a o0

Prova de resistencia al col lapse, per pressio hidraulica exterior.
Lots i execucié de les proves
El proveidor classificaria el material per lots de 200 unitats abans dels assaigs, llevat que el

Director autoritzi expressament la formacié de lots de major numero.

El Director, o el seu representant autoritzat, escollira els tubs, peces especials o accessoris que
s’hauran de provar. Per a cada lot de 200 unitats o fraccid de lot, si no s’arribés en la partida o
comanda al numero citat, es prendra el menor nimero d’unitats que permeti realitzar la

totalitat dels assaigs.

Es realitzaran les verificacions i proves indicades en I'anterior aparta, pel mateix ordre en que

s’esmenten.
Metodes d’assaig

Les proves i assaigs es realitzaran seguint els metodes indicats per als tubs i accessoris de

policlorur de vinil i de polietilé.
Recepcid en obra dels tubs i accessoris

Cada partida o lliurament de material anira acompanyat d’un full de ruta que especifiqui la
naturalesa, numero, tipus i referéncia de les peces que el componen. Haura de fer-se amb el

ritme i terminis assenyalats pel Director.

Les peces que hagin sofert avaries durant el transport, o que presentin defectes no apreciats en

la recepcid en fabrica, seran rebutjades.

El Director, si ho creu convenient, podra ordenar en qualsevol moment la repeticié de proves
sobre les peces ja assajades en fabrica. El Contractista, avisat préeviament per escrit, facilitara els
mitjans necessaris per a realitzar aquestes proves, de les que s’aixecara acta, i els resultats
obtinguts en aquestes prevaldran sobre els de les primeres. Si els resultats d’aquestes darreres
proves fossin favorables, les despeses aniran a carrec de I’Administracié; en cas contrari

correspondra al Contractista que haura, a més, de reemplacar els tubs, peces, etc., préviament
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marcats com a defectuosos procedint a la seva retirada i substitucid en els terminis assenyalats

pel Director d’Obra. De no realitzar-ho el Contractista. ho fara I’Administracio a carrec d’aquell.
Acceptacié o rebuig dels tubs

Classificat el material per lots, d’acord amb el que s’estableix a I'apartat anterior les proves
s’efectuaran segons s’indica en el mateix apartat, sobre mostres preses de cada lot, de forma

que els resultats que s’obtinguin s’assignaran al total del lot.

Els tubs que no satisfacin les condicions generals, aixi com les proves fixades per a cada tipus de
tub i les dimensions i tolerancies definides en aquest Plec, seran rebutjats. Quan una mostra no
satisfaci una prova es repetira aquesta mateixa sobre dues mostres més del lot assajat. Si també
falla una d’aquests proves, es rebutjara el lot assajat, acceptant-se si el resultat d’ambdues és
bo.

L'acceptacié d’un lot no exclou I'obligacié del Contractista d’efectuar els assaigs de canonada
instal-lada que s’indiquen en aquest Plec i reposar, al seu carrec, els tubs o peces que puguin

sofrir deteriorament o ruptura durant el muntatge o les proves en la canonada instal-lada.
Despeses dels assaigs i proves

Seran a carrec del Contractista o del fabricant, si ho estipulés el conveni entre ambdds, els
assaigs i proves obligatories definides a I'article d’assatjos, tant els realitzats en fabrica com al

rebre els materials en obra.

Si com a conseqtiéncia d’interpretacions dubtoses dels resultats dels assaigs prescrits, realitzats
en fabrica o en la recepcié del material en obra, I’Administracio exigis nous assaigs a efectuar en
laboratoris designats per ella, aquests seran a carrec del Contractista o de I’Administracio, si
com a consequéncia d’aquells es rebutgessin o s’admetessin, respectivament, els elements

assajats.
Marca de qualitat

En aquest apartat es tracta el cas en que la fabricacié dels productes estigui emparada per
determinada "Marca de qualitat” concedida per una entitat independent del fabricant i de
solvencia técnica suficient, a judici del Director de I'obra; marca de qualitat que pugui garantir
gue el producte compleix les condicions d’aquest Plec, per constatacié periodica de que en

fabrica s’efectua un adequat control de qualitat mitjancant assaigs i proves sistematics.

En aquest cas les proves de recepcié en fabrica i en | obra abans especificada podran minvar en
intensitat, respecte de la fixada en el article d’assatjos que determini el Director en base a les
caracteristiques particulars segons el producte de que es tracti, i inclos es podran suprimir total
o parcialment quan el Director ho consideri oportu, per tractar-se d’un producte suficientment

aprovat i destinat a instal-lacions de tipus comu.

Junts i unions.

29.1.1.1 Generalitats
El disseny i condicions de funcionament dels junts i unions hauran de ser justificats per mitja

d’assaigs realitzats en un laboratori oficial.

El Contractista esta obligat a presentar planols i detalls dels junts que va a realitzar, d’acord
amb les prescripcions d’aquest Plec, aixi com les caracteristiques dels materials, elements que

les formen i descripcid del seu muntatge o execucié

El Director, prévies les proves i assaigs que jutgi adients. podra comprovar en tot moment la

correspondencia entre el subministrament i muntatge i la proposicié acceptada.

En I'eleccid del tipus de junt haura de tenir en compte: les sol-licitacions a que ha de ser sotmes;
la rigidesa del recolzament de la canonada; I'agressivitat del terreny i del fluent i d’altres agents

gue pugin alterar els materials que formen el junt i el grau d’estanqueitat requerit.

Condicions que han de complir els junts

Els junts han de ser dissenyats per a complir les seglients condicions:

Resistir els esforcos mecanics sense debilitar la resistencia dels tubs. p No produir alteracions
apreciables en el regim hidraulic de la canonada.

Durabilitat dels elements que la componen davant les accions agressives externes i internes.
Estanqueitat de la unio a la pressié de prova dels tubs.

En els tubs per a obres de sanejament, els junts o unions hauran de ser estancs a la pressio
hidraulica interior d’1 kp/cm . Aquesta condicié s’aplicara també a altres canonades sense
pressio.

Estanqueitat de la unid contra eventuals infiltracions des de I'exterior cap a l'interior de la
canonada, on aixi s’especifiqui, i en totes les canonades pe. a sanejament.

Tipus de junts

Per la seva mobilitat els junts i unions es divideixen en junts rigids i junts elastics. Sota la
denominacié de junts rigids s’agrupen els sistemes d’unid que impedeixen el moviment relatiu
entre els tubs acoblats entre si. Junts elastics son aquells que degut al seu element
d’estanqueitat poden admetre lleugers moviments deguts a variacions dimensionals, seients del
recolzament i girs, sense detriment de cap de les condicions de resisténcia i estanqueitat de la
unio.

Les unions rigides poden realitzar-se per soldadura, per encolat amb adhesiu, o amb brides. En
tubs de petit diametre es poden emprar els junts roscats amb accessoris de plastic dur injectat o
metal-lics.

Els junts poden realitzar-se amb manigues del mateix material que el tub, per dol¢a d’espiga i

valona quan els tubs estan proveits d’embocadura, o per altres procediments que garanteixin la
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seva estanqueitat i perfecte funcionament.

Els junts flexibles, o elastics, es realitzen per mitja d’un o varis anells de cautxu natural o sintétic
allotjats en caixes anulars conformades en l'interior de la valona o del maniguet, segons es tracti

de tubs llisos amb unié de maniguet o de tubs amb embocadura en els d’unié per d’olla.

Els anells elastics han d’estar fabricats amb materials durables i resistents quimicament al

possible atac del fluent, i compliran I'establert en aquest Plec.

Quan es tracti de connectar peces que treballen a traccid, com ara les ventoses, la unié sempre

es realitza amb brides o amb rosca, si es tracta de petits diametres (6 a 63 mm).

Les tolerancies sobre les dimensions dels elements que formen el junt seran fixades i garantides

pel fabricant. Hauran de figurar als catalegs.
Transport, emmagatzematge i manipulacié
Transport

El pis i els laterals de la caixa dels camions han d’estar exempts de protuberancies o cantells

rigids i aguts que puguin danyar als tubs.

Quan es carreguin tubs dotats d’embocadura han de col-locar-se amb els extrems alternats i de

tal manera que les embocadures no quedin en contacte amb els tubs inferiors.

Quan es carreguin tubs de diferents diametres, els de major diametre- generalment amb més
gran gruix de paret i per tant més pesats- han de col-locar-se en el fons per a reduir el risc de

deformacié.

Els tubs no han de sobresortir de la caixa del camid per la part posterior, més d’un metre.
L'altura maxima de la carrega dels tubs no ha d’excedir de dos metres (2 m) si estan solts, ni de

tres metres (3 m) si estan lligats.
Emmagatzematge

Quan s’emmagatzemin tubs sobre el terreny s’ha de comprovar que aquest és consistent i
suficientment llis per a que els tubs es recolzin en tota la seva longitud sense el risc de que

pedres i altres sortints aguts puguin danyar-los.
L'altura maxima de les piles de tubs solts no ha d’excedir de dos metres (2 m) en locals tancats.

Quan els tubs s’apleguin a I'exterior amb temperatura ambient que pugui excedir de 23’ C es

recomana el segient:

L'altura de les piles no ha d’excedir d’'un metre (1m).

Totes les files han d’estar protegides de I'exposicid directa al sol i permetre el pas lliure de
I'aire al voltant dels tubs.

c. Els accessoris s’han d’emmagatzemar en caixes o sacs preparats de forma que permetin el
pas lliure de I'aire.

Manipulacié

En el maneig dels tubs s’ha de tenir en compte el risc de ruptura dels extrems aixamfranats i de
les embocadures. Els tubs no han de ser arrossegats pel terreny, ni col-locats fent-los rodar per
rampes. Quan s’utilitzi maquinaria per al seu maneig, tots els elements en contacte amb els tubs
han de ser de material tou, per exemple, cordes de canem i eslingues téxtils amb ganxos de

metall folrats.

Quan els tubs es descarreguen dels vehicles no han de ser llengats al sol. Han de ser baixats

curosament i col-locats en files quan tinguin que ser emmagatzemats.

Quan els tubs es transporten uns dintre d’altres, els situats en l'interior dels de major diametre
han de descarregar-se els primers i si han d’emmagatzemar-se hauran de col-locar-se en files

diferents.

2.9.2 CANONADES D’ACER
Definicid
Canonades d’acer galvanitzat en calent soldades.

Normativa

Els accessoris com brides, colzes, reduccions, etc., seran construits segons norma DIN, essent les

brides planes.

El calcul del gruix de les canonades es justificara en funcid dels esforgos a que estara sotmesaii la
carrega de treball admissible pel material, segons les normes indicades en el Plec de
Prescripcions Tecniques Generals per a Canonades d'Abastament d'Aigua del M.O.P.T.M.A. El
sobregruix que s'adopti per a tenir en compte els efectes de la corrossio no sera inferior, en cap

cas, a dos (2) mil-limetres.

La relacié de diametre de canonada a gruix de la xapa sera superior a dos-cents (200) i el gruix
sera sempre igual o més gran a cinc (5) mm en canonades de diametre comprés entre 150 i 300
mm ambdés inclosos i de sis (6) mm per a canonades de diametre superior a tres-cents (300)

mm.

El radi minim dels colzes sera una vegada i mitja el radi interior de la canonada. La longitud dels

cons sera, com a minim set (7) la diferéncia dels diametres maxim i minim dels cons.

Els entroncaments de les canonades de diametre superior a tres-cents (300) mm es rigiditzaran
a base de valones. Com a minim el gruix de la valona sera quatre (4) vegades al de la canonada

de gruix més gran.

Els entroncaments de canonades de diametre més petits a tres-cents (300) mm, o bé si una de
les canonades és de diametre inferior a tres-cents (300) mm, es rigiditzara amb esforcos plans

gue el seu gruix no sera inferior al de la xapa de la canonada de diametre més gran.

No es permetra soldadura directa de colzes, cons, reduccions, etc., a brides. La unié es fara
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mitangant un rodet cilindric, que la seva longitud no sera inferior a cent (100) mm.

Els colzes seran estirats, sense soldadura, fins a un diametre de 150 mm, a partir del qual podran

ser colzes per sectors.

La preparacié de les xapes i la seva soldadura per a la formacié de virolles sera executada a

taller, per procediments automatics o semiautomatics.
Norma de fabricacié: DIN 1626 H-2/65

Extrems: Biselats o un extrem abocardat segons norma AWWA M-11/85 (amb una penetracio de

campana de 150 mm) i un altre recte

Proteccid interior: Norma sueca SIS-055900/67

Proteccid exterior:

Canonada enterrada: Norma DIN 30670/91 i Norma sueca SIS-055900/67
Canonada aéria: Norma sueca SIS-055900/67

2.9.3 CANONADA DE FOSA DUCTIL
Generalitats

Condicions generals

El Contractista haura de subministrar i instal-lar els tubs de fosa ductil i tots els seus accessoris

completament en obra, d’acord amb les Condicions dels Documents de Contracte.

Especificacions, codis i normes de referéncia

Sense limitar el caracter general d’altres condicions d’aquestes especificacions, tot treball aqui
determinat haura de complir o excedir les condicions dels documents seglients, sempre i quan

les esmentades condicions no estiguin en contradiccié amb les estipulacions d’aquesta Seccid.

Normes comercials

EN-545 Tubs i accessoris de fosa ductil i les seves unions per a canonades d’aigua. Prescripcions

i metodes d’assaig.
ISO 2531 Tubs i accessoris de fosa ductil per a canonada a pressio.

ISO 4179 Tubs de ferro fos ductil per a canalitzacions de pressid. Revestiment intern amb

morter de ciment centrifugat.
ANSI/AWWA C 105

A21.5-02 Maniga de polietilé per a canonades de fosa ductil i fosa gris, per a aigua i
d’altres liquids.
ANSI/AWWA/A21.10.82 Accessoris des de 3” (75 mm) fins 48” (1200 mm) per a

canonades de fosa ductil i fosa gris, per a aigua i d’altres liquids.

ANSI/AWWA/A21.11.80 Junts de cércol de goma per a canonades i accessoris de fosa

ductil i gris, a pressio.

ANSI/AWWA C 150/A21.50.81 Disseny de gruixos per a canonades de fosa ductil.
ANSI/AWWA C 151

A21.51.81 Fosa centrifugada en motlles metal-lics o de sorra per a aigua i d’altres liquids.

ANSI/AWWA C 209-84 Recobriments aplicats en fred per I'exterior de peces especials,

connexions i accessoris de tubs d’acer per a aiglies.

ANSI/AWWA C 214-83 Sistemes de recobriment de cintes per I'exterior de canonades d’acer

per a aigua.
RC-75 1975 Plec de Prescripcions Técniques Generals per a la Recepcié de Ciments.
ANSI/AWWA C 600-82 Instal-lacié de canonades i accessoris de fosa ductil.

Documents a presentar per Contractista

Planols del fabricant

El Contractista haura de presentar els planols detallats del fabricant de tubs i accessoris d’acord
amb les condicions d’aquesta seccid, les especificacions de les normes de referéncia i les

condicions suplementaries seglients que siguin d’aplicacio.

* Planols acotats, certificats de totes les valvules, accessoris i peces especials.

e Tracat de la canonada i diagrama que indiqui el nombre especific i localitzacié de cada
tub i cada accessori, aixi com |'orientacié de cada accessori a la canonada acabada. A
més, els planols del tragat hauran d’incloure: la situacié del tub i la seva cota de rasant
als canvis d’alineacio vertical i horitzontal, la situacid i cota de rasant a la qual s’ha de
col-locar I'extrem en campana de cada tub, tots els colzes i corbes, tant en alineacions
verticals com horitzontals.

Certificats

El Contractista haura de presentar certificats de compliment de tots els tubs, accessoris, d’altres
productes i materials, segons les especificacions d’aquesta Seccio, la normativa de referéncia i,

en particular, a les caracteristiques mecaniques, metalografiques i quimiques seglients:

e Estructura metalografica
El grafit, als tubs i peces, haura d’apareixer en forma esferoidal, al menys en un 85%. Tindra la
forma VI (UNE 36117), podent admetre la V. No sén admissibles les Il, Il i IV. Tot aix0 per que

es consideri que el material és fosa nodular segons la norma UNE 36118.

Als tubs, el percentatge de ferrita haura de ser superior al 90% sent la resta perlita.
A les peces, el contingut de ferrita haura de ser superior al 55% sent la resta perlita.
No s’admetra, ni en tub ni en peces, la preséncia de cimentita.

Les mostres per I'examen al microscopi de la microestructura s’obtindran dels punts que senyali

la Direccié d’Obra.
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e Composicid quimica
D’acord amb l'indicat a la norma UNE 36110 (art. 4.2), la composicié quimica es deixa al criteri

del fosador, per a assolir les caracteristiques mecaniques i metalografiques establertes.

No obstant, el fabricant haura d’assenyalar la composiciéd quimica amb que es va fabricar els
tubs i peces, indicant concentracions, tolerancies i metodes d’assaig, al menys del Carboni,

Fosfor, Manganesi, Sofre, Silici, Crom i Magnesi.

e Assaigs de traccio
De conformitat amb I'establert a les normes, 1ISO 2531, Tubs i accessoris de fosa ductil per a

canonades de pressio, les provetes obtingudes de tubs i peces de fosa nodular hauran de tenir

les seglients caracteristiques mecaniques a I’assaig de ruptura de traccio:

Resistencia Limit elastic (1) Allargament minim a la
minima a la tensio ruptura
kg/mm? % %
Tubs centrifugats 42 30 10
Peces 40 30 5

Correspon a una deformacié remanent del 0,2%

e Assaigs de resiléncia
Als tubs es realitzaran assaigs de resilencia segons I'establert a la norma AWWA C151-81 Sec 51-

12.2, havent d’obtenir, com a minim, 9,49 julis a una seccié, deduida I’entalla, de 10,2 x 10,69

mm, realitzant-se I'assaig a 21 °C +6 Aquest resultat equival a 0,89 kg/cm”.

En tubs de gruix superior a 10,2 mm es mecanitzara la proveta a aquest gruix per a fer I'assaig.

Si el tub és de gruix, inferior a 10,2 mm, s’efectuara una correccid al resultat segons la formula:
Valor corregit = 10,2/t x valor assajat

Es prendra una mostra per a assaig de resilencia cada tres hores de fabricacid. També es
realitzaran assaigs a —40 2C, havent de ser la resiléncia superior a 4,07 julis. S’assajaran en
aquestes condicions el 10% de les mostres preses. Les dimensions i forma de preparar les

provetes es poden apreciar a la Figura 2 de 'AWWA C 151-81.

e Assaig d’enduriment
L’enduriment superficial dels tubs haura de ser inferior a 200 H.B. i la de les peces a 250. Els

assaigs es realitzaran segons I'especificat a la norma ISO/R 79 “Essai de dureté Brinell pour
I'acier Amendement 1”, amb bola d’acer de 10 o de 5 mm de diametre. Tot aix0 tal i com

s’assenyala a la norma ISO 2531-79, art. 15.

e Proves de pressid i estanqueitat
Proves de tubs

Tots els tubs hauran de ser provats amb aigua, a la pressié indicada a la taula, durant un temps
no menor de 15 segons. Durant la prova no haura d’haver-hi pérdues d’aigua de cap tipus, ni

s’ha de produir la ruptura del tub.

DN (mm) 60-300 350-600 700-1600 1800-2000

Pressio (bar) 60 50 40 32

Es considera molt convenient, en tubs de diametre superior a 1000 mm, que la maquina de

prova disposi de registre grafic de la corba pressions-temps.

a. Revestiments

b. Revestimentintern:

Tots els tubs seran revestits internament amb una capa de morter de ciment de forn alt,
aplicada per centrifugacié del tub. La resisténcia a compressié del morter de ciment després de
28 dies, no sera inferior a 50 MPa, mesurada segons |’assaig tipus especialitzat a la norma EN

545. Els gruixos de la capa de morter una vegada endurit, seran:

DN (mm) Gruix (mm)
Valor nominal Tolerancia
60-300 3,5 -1,5
350-600 5 -2
700-1200 6 -2,5
1400-2000 9 -3

Revestiment extern:

Els tubs seran revestits externament amb dues capes. La primera amb cinc metal-lic, per
electrodeposicié de fil de cinc de 99% de puresa, depositant-se com a minim 130 g/m?, segons la
normativa EN 545 e ISO 8179.

La segona de pintura bituminosa, aplicada per pulveritzacié d’una capa amb gruix minim de 70

Abans de I'aplicacié del zinc, la superficie dels tubs deura ésser completament seca i exenta de
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particules no adients com oli, grasses, etc. La instal-lacié de recobriment exterior sera tal que el

tub es pugui manipular sense risc de deteriorament de la proteccio.
Assegurament de la qualitat

El procés de produccid deura estar sotmes a un sistema d’assegurament de qualitat conforme a

la norma UNE e ISO 9002, certificat per un organisme extern.

El fabricant disposara de documents amb el sistema de control de qualitat, en queé figuraran els

punts d’inspeccid i els mitjans utilitzats per a la realitzacié dels assaigs requerits.
Productes

Condicions generals

a. Els tubs de fosa ductil, revestits interiorment amb morter de ciment, hauran de complir amb
les normes EN 545, I1ISO 2531 i ANSI/AWWA C151, C104, C214, supeditades a les condicions
suplementaries seglients: els tubs hauran de ser del diametre i classe senyalats i hauran de
ser subministrats complets amb els seus junts o unions, tal i com s’especifica als Documents
del Contracte, i totes les peces especials i accessoris.

b. Marques: El Contractista haura de marcar de forma llegible tots els tubs i peces especials,
d’acord amb el programa d’estés i el diagrama de marques. Cada tub haura de ser numerat
en ordre correlatiu, i aguest nUmero haura d’apareéixer al programa d’estes i al diagrama de
marques, al lloc apropiat per la instal-lacié. Totes les seccions especials de tubs i accessoris
hauran de ser marcades a cada extrem, amb la linia central cap amunt. La paraula “AMUNT”
s’haura de pintar o marcar al costat exterior superior de I'espiga dels tubs quan es consideri
necessari.

¢c. Manejament i acopi: Els tubs hauran de ser manejats amb eslingues amples, tarimes
encoxades o d’altres dispositius acceptables per la Direccié d’Obra, i construides per a evitar
danys a 'exterior dels tubs i/o el seu recobriment. No es permetra I'Us de cadenes, ganxos o
d’altres equips que puguin causar danys a I'exterior dels tubs ni al seu recobriment. Tot
altre métode i equip pel manejament dels tubs haura de ser acceptat per la Direccié d’Obra.
Els tubs de fosa ductil amb cinta de poliéster tindran les condicions addicionals seglients:

d. El fabricant dels tubs de fosa ductil recoberts amb cintes adhesives de polietile sera el
responsable de preveure el dany que es pot ocasionar al recobriment, pel manejament i
emmagatzematge del tub acabat a baixes temperatures.

e. El Contractista sera responsable del cost addicional per la substitucio o la reparacié dels tubs
danyats.

f. Els tubs acopiats hauran de recolzar-se en sorra o terres que no continguin roques que
excedeixin de 75 m de diametre. Els tubs no podran rodolar i hauran d’assegurar-se perque
no rellisquin accidentalment.

g. Puntals: s’"hauran de disposar els puntals adients per a totes les peces especials, accessoris i
tubs rectes de gran diametre, a fi d’evitar qualsevol deteriorament o danys als tubs i
accessoris durant el manejament, acopi, transport i instal-lacid.

h. Longitud maxima d’estes: la longitud maxima dels tubs per a la seva col-locacié sera de 6 m
per tubs amb DN inferior a 700 mm i de 7 m per a la resta, amb longituds més curtes si aixi
s’assenyala als planols.

i. Acabat: Els tubs hauran de tenir les superficies interiors compactes, denses i llises, i estar
exempts de fractures, fissures i asprors.

j.  Connexid entre tubs per a donar continuitat eléctrica.

k. Tots els junts dels tubs s’hauran de connexionar per a assegurar la continuitat eléctrica,
d’acord amb I'apartat 5.4 del present Plec.

I. Peces de correccid i tancament: s’hauran de proveir peces especials de correccid i
tancament, segons es requereixi, de tal manera que puguin tancar-se finals de canonada
durant I'execucid de I‘estes dels tubs i es puguin efectuar les correccions necessaries per a
ajustar la col-locacié de canonades a la posicié indicada als planols. La localitzacié de peces
de correccié i tancament es grafiaran als planols del Contractista. Qualsevol canvi de
situacid de les esmentades peces hauran de ser acceptat per la Direccié d’Obra.

Criteris de disseny dels tubs

a. Condicions generals: El tub de fosa ductil haura de ser dissenyat d’acord amb les normes EN
545 i1S0 2531, modificades per les condicions d’aquesta seccid.

b. Gruix de paret del tub per a pressié interior: El tub de fosa ductil haura de ser projectat amb
un gruix net que resisteixi la pressié de disseny.

Pressions admissibles

El calcul de pressions esta d’acord amb la Norma Europea EN 545.
Pressié maxima de funcionament (PFA)

Pressio interior que un component de la canalitzacié pot suportar amb tota seguretat de forma

continua, en régim hidraulic permanent:

20[elR,
CLD

PFA = (1)

Sent:

PFA:  pressio de funcionament admissible sense sobrepressions

e: espessor minim de la paret del tub = e,-T

en: espessor nominal = d(0,5+0,001DN) amb un minim de 6 mm
T Tolerancia maxima = (1,3 + 0,001DN)

Re: Resisténcia minima a la traccid, de la fosa ductil = 420 MPa
C Coeficient de seguretat = 3

D: Diametre mig = D,-€

Dexi:  Diametre exterior

Pressié maxima admissible (PMA)

Pressid hidrostatica maxima (inclos cop d’ariet) que pot suportar un component de la
canalitzacié en régim de sobrepressié transitoria. La forma de calcul d’aquesta pressié és la

mateixa a la de I'expressié (1) pero utilitzant un coeficient de seguretat C=2,5.
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Pressid d’assaig admissible (PEA)

Pressid hidrostatica maxima de prova en rasa, que pot resistir un component de la canalitzacié

durant un temps relativament curt, amb la fi d’assegurar la integritat i estanquitat de la mateixa.

PEA = PMA + 5 (exceptuant quan PFA = 64 bars, en qué PEA =1,5 PFA)

TAULA DE PRESSIONS: ACCESSORIS AMB UNIO A BRIDES

DN PN 10 PN 16 PN 25 PN 40
PFA | PMA | PEA| PFA | PMA | PEA PFA | PMA | PEA| PFA | PMA | PEA
bar bar bar bar
40 / 48 / 53
40-50 Ver PN 40 Ver PN 40 Ver PN 40
40 / 48 / 53
60-80 Ver PN 40 Ver PN 40 Ver PN 40
16 / 20 / 25 25 / 30 / 35 40 / 48 / 53
100-150 Ver PN 16
10 / 12 / 17 16 / 20 / 25 25 / 30 / 35 40 / 48 / 53
200-300
10 / 12 / 17 16 / 20 / 25 25 / 30 / 35 -/ -/ -
350-1200
TAULA DE PRESSIONS: ACCESSORIS AMB UNIO A BRIDES
DN (mm) | R; (MPa) | e, (mm)|e (mm)|De (MmM)| D (mm) PFA PMA PEA
(bar) (bar) (bar)
60 420 5,98 4,62 67 62,4 64 77 96
80 420 6,04 4,66 98 63,3 64 77 96
100 420 6,1 4,7 118 113,3 64 77 96
125 420 6,17 4,75 144 139,3 64 77 96
150 420 6,25 4,8 170 165,2 64 77 96

DN (mm) | R; (MPa) | e, (mm)|e (mm) |Dey (mMmm)| D (mm) PFA PMA PEA
(bar) (bar) (bar)
200 420 6,3 4,8 222 217,2 62 74 79
250 420 6,75 5,2 274 268,8 54 65 70
300 420 7,2 5,6 326 620,4 49 59 64
350 420 7,65 6 378 372,0 45 54 59
400 420 8,1 6,4 429 422,6 42 51 56
DN (mm) | R; (MPa) |e, (mm)|e (mm)|Dgy (Mm)| D (mm) PFA PMA PEA
(bar) (bar) (bar)
450 420 8,55 6,8 480 473,2 40 48 53
500 420 9 7,2 532 524,8 38 46 51
600 420 9,9 8 635 627 36 43 48
700 420 10,8 8,8 738 729,2 34 41 46
800 420 11,7 9,6 842 832,4 32 38 43
TAULA DE PRESSIONS: ACCESSORIS AMB JUNTA EXPRES
DN (mm) PFA (bar) PMA (bar) PEA (bar)
60 64 77 96
80 64 77 96
100 64 77 96
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125 64 77 96
150 57 68 73
200 50 60 65
250 46 55 60
300 43 52 57
350-1200 25 30 35

Materials
a) Tub de fosa ductil: Els materials de fosa ductil han de complir amb els requisits de les
normes EN 545, ISO 2531, ANSI/AWWA C150 i ANSI/AWWA C151 que siguin d’aplicacié.

b) Ciment: El ciment pel revestiment interior ha de complir amb les condicions de la
norma “RC 75 Plec de Prescripcions Tecniques Generals per a la Recepcié de Ciments”.
Les cendres o puzolanes no es podran emprar com a substitutius del ciment.

¢) Recobriment de cinta adhesiva de polietilé prefabricat de capa multiple, aplicat en fred:
Excepte com a continuacid es descriu, el sistema de recobriment de cinta per a tubs
rectes de fosa ductil ha d’estar d’acord amb la norma ANSI/AWWA C 214. El sistema té
almenys, les quatre capes seglients:

e Capade pintura imprimat.

e Capa interior de cinta de proteccid contra corrosid, de gruix 0,5 mm (0,020 polzades).

e Capa exterior de cinta de proteccié mecanica, de gruix 0,76 mm (0,030 polzades).

e Capa exterior de cinta de proteccié mecanica, de gruix 0,76 mm (0,030 polzades).

d) El gruix total de recobriment amb cinta ha d’ésser, al menys, de 2 mm (0,080 polzades).
Maniga de polietile: El material per a la maniga de polietile haura de complir amb els requisits
de la norma ANSI/AWWA C 105.

Les caracteristiques del polietilé hauran de complir amb els requisits de la norma ANSI/AWWA C

105-82 Sec. 5-3.11, havent el fabricant d’aportar certificacions que ho acreditin.

D’acord amb la mateixa norma, les caracteristiques de maniga seran:

Caracteristica Valor Metode d’assaig
Tensio de trencament a traccio 84 kg/cm2 ASTM D 882-75 b
Allargament en trencament 300 % ASTM D 882-75 b
Rigidesa dieléctrica 31,5 KV/mm ASTM D 149-75

Espessor 0,20 mm ASTM D 374-74

La tensid i I'allargament a trencament es mesuraran en sentit longitudinal i transversal.
El gruix tindra una tolerancia maxima del 10 %

La col-locacié de la maniga en derivacions, valvules, etc. s’ajustara al que s’ha especificat en la
Sec. 5-4.3 i segiients de la norma. El reblert de la rasa s’haura de fer de manera que no es danyi

la maniga.

Peces especials i accessoris

A menys que s’especifiqui de forma diferent en les condicions dels Documents del Contracte,
totes les peces especials i accessoris hauran d’estar d’acord amb la secci6 titulada “Tubs d’acer,
fabricacio de peces especials” i han de complir amb les dimensions especificades en les normes
EN 545, ISO 2531 i ANSI/AWWA C 208 que siguin d’aplicacio.

Disseny dels tubs

a) Condicions generals: Els tubs subministrats hauran de ser de fosa ductil, revestits
interiorment amb morter de ciment centrifugar, incloent el junt segons criteri de
disseny.

b) Els tubs hauran de ser dissenyats, fabricats, provats, inspeccionats i marcats d’acord
amb les condicions que siguin d’aplicacié anteriorment especificades i, excepte si es
modifica en aquestes clausules, hauran de complir amb les normes EN 545, 1ISO 2531 i
ANSI/AWWA C 151.

c) Dimensions dels tubs
Gruix de tubs i peces

D’acord amb la norma ISO 2531-79 (art. 4), el gruix de fosa de tubs i peces es calculara, en

funcié dels seu diametre nominal amb la formula:

e = K [{0,5+0,001[DN)

Essent:

e Gruix en mm

DN Diametre nominal en mm

K 9 per a tubs

K 12 per a peces sense derivacions

K 14 per a peces amb derivacions (tes)

Les caracteristiques geometriques, pes, etc. dels tubs i peces s’ajustaran al establert a
I’'esmenada norma ISO 2531-79.

Tolerancies de gruix

Les tolerancies de gruix de paret i de brides seran les indicades a la norma ISO 2531-79

(art. 9), segons el seglient detall:
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Tubs centrifugats: gruix de paret — (1,3 + 0,001-DN)
gruix de brida £ (2 + 0,05-b)
Unions i peces: gruix de paret — (2,3 + 0,001-DN)

gruix de brida £ (3 + 0,05-b)
Essent b el gruix nominal de la brida en mil-limetres.

Tolerancies en pes

Les tolerancies en pes seran les establertes a la norma ISO 2531-79 (art. 12) segons el

seglent detall:
Tubs centrifugats: DN <200 mm + 8%
Tubs centrifugats: DN > 200 mm = 5%
Colzes i peces amb derivacions: £ 12%
Restants peces i tubs moldejats: £ 8%

Longituds de fabricacié de tubs i les seves tolerancies

El fabricant haura d’indicar la longitud dels tubs, aixi com la seva tolerancia. A efectes
d’amidament, la longitud dels tubs es defineix, d’acord amb la norma ISO 2531-79 (Taula 9), a la
longitud util, deduit el junt.
a) Dimensions dels accessoris: Els accessoris seran del diametre i classe indicats en els
documents del projecte.

b) Disseny de junts: Els tubs i accessoris de fosa hauran de ser subministrats amb junts
automatics, junts mecanics, junts de brides i junts de fixacid (traccid), segons
s’especifiqui.

Junts automatics

Excepte amb indicacié expressa, les unions entre tubs es faran amb junts automatics, que
consisteixen amb un cércol de goma, que encaixat en un allotjament del cpa del tub, assegura

I’estanquitat per la pressié que I'exerceix I'extrem llis del tub segient.

El disseny de l'allotjament, forma, dimensions, caracteristiques i tolerancies hauran de ser

facilitades pel fabricant, justificant tots els seus valors amb experiéncies de la seva utilitzacio.
Podra servir de base per a aquests junts I'indicat al respecte a la norma AWWA C 11-80.

Les gomes seran fabricades preferentment amb productes sintétics, estaran lliures de
porositats, materials estranys i defectes visibles. Podran ser d’'una o dues dureses, en aquest cas

la part dura i la part tova hauran de ser vulcanitzades conjuntament.

El fabricant haura de facilitar les desviacions maximes que poden realitzar-se mantenint-se

I’estanquitat a una pressio doble de la de treball.

Les gomes hauran de tenir marques que facilitin el control de la seva fabricacié (periode de

fabricacio, referéncia del fabricant, etc.).
El preu de la goma estara inclos en el metre lineal del tub.

Les gomes es rebran per lots independentment dels tubs, havent de complir, la mostra
seleccionada per a la prova, els requisits ofertats amb les tolerancies establertes. A més, es
tallaran longitudinalment per a comprovar que no existeixen porositats ni altres defectes; en cas

d’haver seran rebutjats.

Junts mecanigues

Sén els junts amb que s’equipen els extrems de les peces quan no sén de brides. Cada extrem
de la peca acaba en un cap en que s’introdueix el tub i es col-loca una goma que queda
pressionada, per una contrabrida, entre tub i el cap de la peca. La contrabrida s’estreny contra

el cap amb uns cargols especials que s’encoratgen a aquesta.

El disseny d’aquestes junts podra fer-se ajustant-se al que s’ha establert en la norma AWWA C
11-80, pel que les contrabrides hauran de ser de fosa nodular. En qualsevol cas, hauran

d’ajustar-se als diametres exteriors dels tubs.

Les gomes seran fabricades preferentment amb productes sintétics i estaran lliures de

porositats, materials estranys i defectes visibles.

S’admetran dissenys propis de junts mecanics, sempre que estiguin justificades totes les
dimensions i caracteristiques amb experiéncies de la seva utilitzacié. En aquest cas, s’hauran

d’indicar, a més, les tolerancies de totes les dimensions i caracteristiques.

El fabricant haura de facilitar les desviacions maximes que puguin assegurar-se, mantenint

I’estanquitat a una pressié doble de la de servei.

Les gomes hauran de tenir marques que facilitin el control de la seva fabricacid (periode de

fabricacio, referencia del fabricant, etc.)

El preu de les gomes estara inclos en el de la pega corresponent, com la resta dels accessoris

(contrabrides, cargols i torques).

Les gomes es rebran per lots independentment de les peces, havent de complir, la mostra
seleccionada per a la prova, els requisits ofertats amb les tolerancies establertes. A més, es
tallaran longitudinalment per a comprovar que no existeixen porositats ni altres defectes; en cas

d’haver-los, seran rebutjats.

Les contrabrides es rebran per mostreig, exigint-se que continguin les mateixes caracteristiques

mecaniques i metalografiques que les peces.

Els cargols i femelles hauran de complir el que s’ha especificat a la norma AWWA C 111-80, si bé
els diametres i les rosques seran metriques. El fabricant haura d’indicar la composicié del

material, bé dins dels proposats a I'esmentada norma o dels que s’empri segons la seva
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experiencia. A la recepcio es realitzaran assaigs de traccid, segons l'indicat a la Sec. 11-6.5.2 de

la norma, havent de resistir les seglients carregues:
Diametre Carrega
(ton)
4,1
6,7
22 8,1
27 12,5
16,0
Aquestes carregues no han de provocar el trencament del cargol ni produir deformacions
permanents que superin el 0,2% de la longitud. Es realitzaran assaigs per a comprovar la
composicid i metalografia dels cargols i torques.
Junts de brides

Totes les derivacions de les canonades estaran equipades amb brides, a fi de que les valvules o

peces que es connectin quedin anclades.
També hauran de tenir terminacions de brides les peces que aixi es detalli en els planols.

Les dimensions de les brides, aixi com el taladre i definicid dels cargols seran de PN indicades en
projecte, segons les especificacions de la norma ISO 2531, i concretament de la seva revisié de
1985, en que figuren diametres fins a 2000 mm. En cas d’haver d’emprar diametres de 175 o de

450 que no figurin en aquesta norma, s’empraran les especificacions de la norma UNE 2223-67.

Els cargols que s’emprin per a la unié de les brides sera de rosca metrica; les seves dimensions i
caracteristiques correspondran al qué s’ha especificat a les normes DIN 601 i semblants. Els
cargols hauran de tenir un tractament superficial adequat a les condicions del medi en qué

quedaran situats. En cas de quedar soterrats hauran de ser galvanitzats en calent.
Junts de fixacié

Els junts de fixacid seran del tipus anomenat “Lok-Rig Rstrained Join Fabricated by American
Ductile Iron Pipe”. “TR Flex Restrained Joint by U.S. Pipe”, o semblant.

a) Per a extrems de campana i espiga amb junt automatic de goma, I'espai lliure entre la

campana i I'espiga haura de ser tal que, quan s’ensambli, el junt quedara totalment

impermeable en totes les direccions i en totes les condicions d’operacio, si s’instal-la
correctament.

El Contractista requerira al fabricant dels tubs per a que presenti els detalls complerts amb
les dimensions i tolerancies significatives i, també, que presenti dades d’operacid (proves)
gue indiquin que el junt proposat ha operat satisfactoriament amb condicions semblants.

En abséncia de I'historial d’operacions (proves) de camp, s’hauran de presentar els resultats

d’un programa contrastat de proves.

b) Els revestiments interiors i recobriments externs aplicats en fabrica hauran d’estar polits
en els extrems del tub, o com ho accepti la Direccié d’Obra.

Revestiment interior de morter de ciment

Els tubs es subministraran revestits interiorment de morter, ajustant-se al que s’ha especificat a
la norma ISO 4179 en que és relatiu a materials, superficie interior del tub abans de I'aplicacid
del revestiment, aplicacié del mateix, el seu gruix i determinacio, estat de la superficie del

revestiment endurit, etc. En el quadre seglient es resumeixen els gruixos de la capa de morter:

Diametre nominal Normal Valor mig Valor minim
minim en un punt
(mm) (mm) (mm) (mm)
60 — 300 3 2,5 1,5
350 - 600 5 4,5 2,5
700 —-1200 6 5,5 3,0
1400 - 2000 9 8,0 4,0

Els valors corresponen sensiblement als de la Norma ISO 4179.

Les superficies interiors de tots els tubs, accessoris i peces especials s’haurien de netejar i
revestir en fabrica amb morter de ciment aplicat per centrifugacid, d’acord amb les normes ISO
4179 i ANSI/AWWA C 104, segons sigui aplicable.

Durant les operacions de revestiment interior i després d’elles, s’"ha de mantenir en condicions
de rodonejat per mitja d’abracadores i tirants apropiats. Les maquines de revestiment hauran
de ser d’un tipus que hagi estat provat amb resultats satisfactoris en treballs semblants, i
hauran de ser aprovats per la Direccié d’'Obra. Hauran de prendre’s les degudes precaucions per
a preveure de tot dany el revestiment interior. Si aquest es danya o es troba defectuds en el lloc
de recepcié o lliurament, les zones danyades o no satisfactories hauran de ser reemplagades

amb un revestiment que compleixi les especificacions, sense cost addicional per ATLL.

Recobriment exterior

Els tubs estaran revestits exteriorment de dues capes:
e Una primera amb cinc metal-lic, per electrodeposicié de fil de cinc 99% pur, depositant-
se com a minim 130 g/m>.

* Una segona de pintura bituminosa per polveritzacié amb un gruix minim de 70 4. Ha de
ser continu, llis i no ha de ser ni quebradis al fred ni fer-se viscds exposat al sol.

Abans de I'aplicacid del cinc, la superficie dels tubs haura d’estar seca i exempta de particules no

adherents com olis, grasses, etc.
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2.10. VALVULES

2.10.1 GENERALITATS
Objecte

L’'objecte del present article és I'establiment de les condicions de projecte, execucid, muntatge i

proves de les valvules i ventoses.
Els tipus d’equips de serie que es tracten en aquest article sén les seglients:

e Valvules de comporta.

e Valvules de papallona.

* Carrets de muntatge.

e Valvules d’aire/ventoses
e Valvules de desguas

e Ventoses

Definicions

Diametre Nominal (DN). Es defineix com a diametre nominal de la valvula o ventosa el diametre
interior de la seccid de pas a la mateixa, a la zona de la seva connexié amb la canonada,

independentment que, en el seu interior, pugui tenir part o conductes d’un diametre diferent.

Pressido Nominal (PN). Maxima pressid que, d’acord amb el projecte, té que suportar la ventosa

o valvula, incloent cops d’ariet i considerant sempre el conjunt més desfavorable de situacions.

2.10.2 VALVULES DE COMPORTA

El disseny general de les valvules comporta sera tal que sigui possible desmuntar i retirar
I’obturador sense necessitat de separar el cos de la valvula de la canonada Tanmateix, haura de
ser possible substituir o reparar els elements impermeabilitzants del mecanisme de maniobra,
estant la conduccidé en servei, sense necessitat de desmuntar la valvula ni I'obturador. La part
inferior de l'interior del cos no tindra acanaladures que facilitin la deposicid de sediments que
impedeixin el tancament. Una vegada oberta la valvula no haura cap obstacle en la seccid de pas
d’aigua.

Les especificacions técniques son les segilients:

Valvules de comporta (per a pressions iguals o inferiors a 25 Kg/cm)

Servei : Diversos.
Conservacio de la puresa de I'aigua.

Els materials usats en la fabricacid de les valvules seran resistents a |'aigua, a la corrosio, Iliures
de substancies toxiques, i no seran atacats per desenvolupament de bacteris, algues, fongs o
altres formes de vida, i sense arribar a contaminar per sabor, olor, enterbolament o coloracio,

I'aigua que es troba o que pogués estar en el seu contacte. Cap dels components usats, conté

crom ni cadmi ni altra substancia no potable i tots els components seran de qualitat alimentaria.
La grassa usada pel muntatge dels eixos o qualsevol altra part interior de les valvules, és de
qualitat alimentaria (ELESA-NT2 o FMC/UNALBA?2).

Passos i pressions nominals

El punt anterior és d’aplicacid a les valvules des de 40 a 500 mm de pas i pressions de 10, 16 i 25
Kg/cm?

Especificacié de materials

- Els materials constituents de les valvules sén els seglients:

- Cos, tapa i tancament en fosa modular GGG-50.

- El volant de fosa modular (GGG-50) per a evitar trencaments.

El parell de maniobra per al tancament de la valvula és en tot cas inferior a 10 Kg/m i la pressio

sobre I'elastomer no sobrepassa els 50 Kg/cm?

La longitud de muntatge, correspon al model curt de la norma DIN 3.202.F4. Aquesta longitud

correspon amb la norma Europea E.N. 16. columna 14.
Les brides estan dimensionades segons DIN 2501.

Segons recomanacié ISO, sobre brides, recollida per DIN2.501 i DIN 2.576, en el sentit de portar
el DN 80, 8 forats per a PN-10 igual que per a PN-16, les valvules portaran aquest forat, amb el
gue s’aconseguira la intercanviabilitat, entre ambdues pressions i per tant major possibilitat

d’evitar recanvis diferents.
Amb indicador d’obertura i tancament.
Especificacions de prova

Totes les valvules seran provades, d’acord amb DIN 3.230, coeficient de fuita hermetic, que es
correspon amb la recomanacio ISO 5.208-81, essent la pressié de prova de cos el 60% superior a
la nominal i la del tancament el 10 % superior també a la d’utilitzacié de la valvula. En ambdues
proves les fuites admeses seran zero gotes.

Els junts per a brides s6n d’acord amb DIN 2.690.

El cargols per a brides, son d’acer per a treball pesat, bicromats, zencats o cadmiats, amb rosca

meétrica i longitud suficient per a sobresortir 6 mm de les femelles corresponents.

El tancament elastic, de buna nitril (N.B.R.) de duresa 702 SHORE 59, el qual d’acord amb les
normes americanes (AWWA C-509) a I'apartat corresponent, esta exempt de metalls pesats, i el

contingut de coure no supera les 8 ppm.
Els junts i empaquetatges son del mateix material.
L’eix és d’acer inoxidable X.20.Cr.13.

El revestiment anticorrosiu és de pintura epoxi de dos components, d’adormiment quimic,
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aplicat en dues capes, exteriorment i interior, per totes les superficies.

Una vegada muntada la valvula amb la seva cargolaria se 'aplicara una tercera capa d’epoxi fins

arribar a un gruix total de 200 micres.
La femella de I’eix de bronze DIN 1.705 Rg.5. = ASTM B.62.
Cargolaria d’acer treball pesat bicromatada.

De tots els materials anteriorment esmentats, aixi com de les valvules acabades, s’emetran

certificats, del fabricant i fonedor.
Especificacions de disseny i construccid

Les valvules estan dissenyades amb forma tubular en la part inferior del cos, sense escotadura
d’encast, de tal forma que no puguin quedar dipositades grava, pedretes, fangs o qualsevol altre
material estrany. A més en el moment del tancament es produeix un efecte venturi, que
escombra el fons de la valvula, netejant-lo de cossos estranys, per la qual cosa es conserva la

tanca hermetica.
La construccid general s’ajusta a DIN 3.352, part 4, tipus a, en tots els seus detalls.

Les valvules per a desguassos de dificil accés aniran proveides d’allargadors telescopics de 4 a 5

m de longitud, quadrat de maniobra i registre de sol o vorera.
Paritat entre diferents P.N.

Les valvules de PN-10 i PN-16 en els diametres nominal de 50 a 150 mm ambdds inclosos, sén

exactament iguals i per tant, les peces intercanviables.

En les mesures de 200, 250 i 300 mm, sén intercanviables totes les peces amb excepcié del cos,
per ser les brides i els seus forats diferents.

2.10.3 VALVULES DE PAPALLONA

Seran de fabricacid IMS o similar i compliran les seglients especificacions:

Geometria d’estanqueitat

Les valvules sén de geometria bi-excéntrica amb respecte al cércol d’estanqueitat.

La primera excentricitat separa |’eix del cercol d’assentament, permetent un tancament continu

al llarg de tot I'assentament sense interrupcid del pas d’eixos.

La segona excentricitat desplaca I'eix de gir respecte al centre, permetent un desenganxat més
rapid de l'elastomer respecte de I'assentament, no existint contacte durant la carrera del

tancament, excepte en el moment de tancament que es produeix I'efecte leva.

El valor de la segona excentricitat esta determinat per les condicions de servei, atés que aquest

valor dona un tancament positiu (ajut al tancament).

Sistema d’estanqueitat

Es produeix per contacte d’un perfil elastomeéric acabat en toric sobre assentament d’acer

inoxidable.

El junt d’estanqueitat es continu i fixat en 'allotjament forma cua de mila que impedeix que es
pugui extraure en condicions extremes de servei, com ara les produides per cabal
(sobrevelocitat) o pressio (cop d’ariet).

La fixacié d’aquest amb el disc es realitza mitjangant un cércol subjectador que permet
successius reapretaments, en funcié de les necessitats d’estanqueitat, o absorbir els possibles
desgastos que I'elastomer hagi sofert en els successius anys de funcionament.

Addicionalment als cargols de fixacid (reapretament), el cércol fixador va proveit d’uns
presoners que limiten I'apretament d’aquest a I'elastomer i a la vegada serveix d’extractor quan
es necessari el desmuntatge del cércol de fixacid per a substituir I'elastomer

L'assentament és d’acer inoxidable austenitic i fixat fermament al cos de la valvula. El perfil

d’aquest és conic amb acabat rectificat i polit.
Tota la cargolaria en contacte amb el fluid és d’acer inoxidable austenitic.

El principal avantatge d’aquest sistema d’estanqueitat és que es possible el canvi del junt ”in
situ” sense desmuntar la valvula de la linia, per la qual cosa no cal el desmuntatge de I'actuador,
ni eixos, etc., i inclis en tamanys grans on I'accessibilitat no permet la substitucié de I'elastomer
des de l'interior de la canonada.

Disseny

Tots els dissenys de les valvules de papallona s’efectuaran per calculs individualitzats a cada

condicio de servei.

Els parametres de tamany, pressio, cabal i temperatura seran computeritzats per a optimitzar el

disseny més adequat.

Quan les condicions de servei siguin critiques, s’efectuaran calculs estructurals, tensions i

deformacions per metode d’elements finits.

Totes les variables hidrodinamiques, com ara perdues de carrega, cv, corba caracteristica,
transitori i parells hidraulics, es justificaran mitjancant assaigs de model a escala fet en

laboratori oficial.
Es lliurara un dossier resum dels resultats dels calculs anteriorment descrits.

Com a terme general, les valvules de papallona estaran dissenyades per a treballar amb I'eix en

posicié horitzontal.
Cost i disc

El dimensionament del cos es realitzara d’acord amb el gruix minim obtingut a I'apartat anterior

i amb la connexié (brides o wafer) indicada a l'especificacié. a més dels passos d’eixos,
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rigiditzadors i reforgos, amb la finalitat d’obtenir una estabilitat dimensional.

La connexid amb brides permet que la valvula actui com aillament, podent desmuntar la
canonada aiglies avall sense actuar sobre els cargols de la brida aiglies amunt, mantenint la

pressio en la linia i I'efecte fons.
L’'hermeticitat de les brides s’efectua mitjangant junt toric.

La connexid de la valvula amb I'accionament és d’acord amb 1SO-5211 segons parell, admetent

la intercanviabilitat amb els diversos fabricants del mercat.

El dimensionament del disc s’efectua amb els requeriments de resistencia i perfil hidrodinamic

indicats a I'apartat 3).
En funcid del DN de la valvula i la pressid de servei es seleccionen dos tipus de disc: pla o d’enva,

El tipus pla esta format per un disc i les corresponents fixacions dels passos d’eix. Quan les

condicions de rigidesa ho aconsellin, el disc pot ser de tipus buit.

El de tipus d’enva s’aconsella quan les condicions de pérdua de carrega, pressié i DN no

recomanen la instal-lacié de disc pla.

La principal caracteristica del disc d’enva és que s’obtenen grans valors de rigidesa i com a

conseqliencia petites deformacions per a DN i pressions elevats.

L’'emplacament del junt d’estanqueitat es pot ubicar tant en el disc com en el cos. Per a grans
DN es aconsellable la seva instal-lacié en el tancament, facilitant el canvi de reapretament per

I'interior de la canonada.
Eixos i casquets

La transmissié d’esforcos deguts a la pressid i els moments torsors ocasionats per la maniobra.
es transmeten a través dels semieixos d’acer inoxidable. Ambdds estan guiats amb casquets

autolubricats.

Els eixos estan centrats mitjancant passadors i clavies. La transmissié de moments torsors es

realitza a través de clavies cilindriques.

El centrat del disc en el cos s’aconsegueix mitjancant una volandera de bronze que fixa I'eix

conductor en la tapa cega d’estanqueitat.

La tapa d’estanqueitat allotja els junts que fan I’estanquitat dinamica i és de material antifriccio

per a evitar I'engripat de I'’eix amb la tapa.

Els casquests i coixinets son de material autolubricat i de funcionament en sec, ja que la
superficie de friccié esta protegida per rascadors. Aquests casquets tenen un funcionament
correcte, encara que la superficie de friccié estigui en contacte amb el fluid, ja que sén de
material resistent a la corrosié, circumstancia no admissible quan s’utilitzen coixinets d’agulles o

rodets.

El conjunt format per eixos, casquets i superficies de friccié, sén de materials resistents a la

corrosié i de dureses diferenciades, amb la finalitat d’evitar engripats.
Desmultiplicadors

Els actuadors, reductors i pre-reductors seran totalment tancats i protegits contra la immersid

en aigua durant breus espais de temps.

En el mecanisme cinematic existeix una total linealitat entre el parell d’entrada i el parell de
sortida, i amb els topalls de carrera mecanics col-locats sobre I'eix d’entrada, pel que ni la

carcassa del desmultiplicador ni la cinematica sofreixen sobre-esfor¢os addicionals.

Per a servei d’aillament, els desmultiplicadors estan basats per a una duracié minima de 2000

cicles al parell nominal.

Els esforgos sobre el volant de maniobra estan d’acord amb els requeriments d’esforcos maxims
per a diametres exigits per la DIN 3230 full 2, essent les brides d’acoblament amb la valvula
d’acord amb I1SO-5211, la brida de sortida d’acord amb 1SO-5210.

Los desmultiplicadors permeten la motoritzacié en qualsevol moment.
Control de qualitat

El sistema de qualitat que es proposa estara basat en el sistema de qualitat model per a
I’assegurament de la qualitat en el disseny/desenvolupament, la produccid, la instal-lacio i el
servei postventa, NORMA EUROPEA EN-29001 1SO-9001.

El pla de qualitat abrasara tots els processos de fabricacio, des del disseny fins al lliurament del
producte, essent controlat per un programa de punts d’inspeccié (P.P.l.) en el que estaran

indicats tots els procediments a aplicar.

Tots els materials que retenen pressio i les proves finals seran certificats d’acord amb DIN-
50049-3.1.h.

Proteccié superficial

Donades les dures condicions d’abrasid, erosid i oxidacid que poden donar-se durant la vida de
la valvula, la proteccid superficial obté una rellevant importancia, pel la qual cosa aquesta

operacio ha de realitzar-se amb especial control.
Preparacio de superficies
Granallat per raig d’arena grau SA 2 I/2, segons la norma sueca SIS-055/900 1967.

Una capa d’emprimacié anticorrosiva d’epoxi rica en zenc Hempel Hempadur zenc-1536, gruix

pel-licula seca 40 p.
Una capa intermitja d’epoxi poliamida Hempel Hempadur-1530, gruix pel-licula seca 30 p.

Una capa d’acabat d’epoxi poliamida Hempel Hempadur-1530, gruix pel-licula seca 30 p. Color
d’acabat Gris-1217.
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Les especificacions de les valvules de papallona seran-
Pressid de disseny PN-6 a PN- 40
Diametres DN-300 a DN-1400
Cos Ac. Mecanosoldat ST-52-3 DIN 17100
Distancia entrecares s/DIN-3202 F4
Disc  Ac. Mecanosoldat ST-52-3 din 17100
Eix Ac. inox. 1.4301 DIN17440.
Coixinets Autolubricats, per treballar en sec
Junt d’estanqueitat Nitril. Recanviable sense necessitat de
desmuntar la valvula de la canonada
Cercol fixacio junt .. Ac. Inox.1.4301 DIN17440
Assentament encos  Ac. Inox. 1.4301 DIN17440
Cargolaria Contacte amb fluid ac. INOX A-2
2.10.4 CARRETS DE MUNTATGE
Caracteristiques dels carrets d’acer

- DN Tots els diametres.

- Brides Segons DIN 2501

- Materials :

- Cos Ac.inox. AISI 304

- Brides Ac. carboni ST 37.2

- Junt  Nitril.

- Brida apretament Junt Ac.inox AISI 304

- Cargolaria Ac.inox. A-2 (de la brida apretament junt)
- Tolerancia per a desmuntatge 25 mm de carrera

- Brides de connexid s/DIN 2501

- Cargolaria d’unié brides Qualitat 8.8. s/DIN 267
Caracteristiques dels carrets de fosa

Diametre nominal: Totes les mides

Pressio: PN 10/16
Material cos: Fosa nodular GGG-42 segons DIN EN 1563 recoberts de Nylon-Il contra
la corrosid.

Material contrabrides: Fosa nodular GGG-42 segons DIN EN 1563 recoberts de Nylon-II

contra la corrosio.

Material elastomers: EPDM

Proteccié: Epoxi

Cargols: Acer protegit amb teflon.

2.10.5 CONTROL DE QUALITAT
Control de produccid

Sera d’aplicacio I'establert al punt corresponent d’aquest Plec.
Control de recepcié.

Tipus de proves de recepcio

Les valvules i ventoses se sotmetran a dos tipus de proves diferents: de resisténcia i
d’estanqueitat. Ambdos tipus de proves s’efectuaran en fabrica amb el medis auxiliars i humans

del fabricant i a carrec d’aquest, en presencia del Director o persona en qui delegui.

Es comprovara, tanmateix, que les dimensions de les peces i la qualitat dels materials sén les

definides en el Plec o en els Planols.

Control dimensional

Es comprovara que les dimensions geometriques compleixin les fixades en aquest Plec i les que
hagi ofertat el fabricant. En especial es comprovaran els gruixos i els eventuals descentrats en la

fosa de les peces.

Prova de resisténcia

La prova de resisténcia té per finalitat comprovar que el cos principal de la valvula o ventosa té
la resisténcia mecanica suficient per a resistir la pressié interior maxima de disseny amb

suficient seguretat.

La prova consistira en sotmetre a la valvula o ventosa, amb una de les seves brides cargolada a
un banc de proves i I'altra amb una tapa resistent, també cargolada, a la pressié maxima de

servei prevista per al timbratge nominal de la unitat corresponent.

L'obturador de les valvules es situara en posicié entreoberta perque la pressié hidraulica s’iguali

en ambdds costats.

Es prendran precaucions per aconseguir la total expulsid de I'aire que pogués restar en el seu

interior; I'elevacid de la pressio es fara lentament.

No s’admetra cap péerdua ni degoteig a través del cos, encara que poden tolerar-se petits

degoteigs a I'exterior a través de la impermeabilitzacié existent entre les diferents peces.

La pressid de prova es mantindra durant cinc minuts (5 min.) durant aquest temps se li donaran

al cos de la valvula alguns cops de martell

Les valvules comporta i de papallona s’accionaran tres (3) vegades des de la posicido de

tancament total obertura i a la inversa, per comprovar que aquesta maniobra és realitzable.
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Prova d’estanqueitat

La prova d’estanqueitat té per finalitat comprovar que la impermeabilitzacié entre les diferents
peces que ho requereixen sdn estanques que, tanmateix, a les valvules I'obturador tancat també
ho és

S’entendra que en les valvules de comporta i de papallona la pressié pot actuar alternativament

en ambdues cares de |'obturador.

La prova es realitzara cargolant el banc de proves la brida que correspon de la unitat a assajar,
tenint | precaucié d’evacuar bé I'aire del seu interior. La pressié hidraulica s’elevara lentament
fins assolir 1,10 vegades el valor de la pressi6 maxima de servei prevista per al timbratge

nominal de la unitat corresponent.
La pressié es mantindra durant quinze minuts (15 min.) i durant aquest temps no s’observaran

perdues ni degoteig a través del tancament de [I‘obturador ni dels elements

d’impermeabilitzacid entre peces.

2.10.6 VENTOSA TRIFUNCIONAL COMBINADA
Equip: Ventosa buidat/plenat

Servei:Buidats i plenats de canonades.

2.10.6.1 Generalitats

Les ventoses s’hauran d’instal-lar en els punts alts de la xarxa i en aquells altres indicats en els
planols. Permetran |'evacuacié de l'aire d’'una canonada buida en procés d’ompliment i
I’entrada d’aire durant el buidat,. Totes dues funcions es realitzaran amb un sol cos. La ventosa
plenat/buidat funcionara mitjancant el tancament dels orificis amb un disc d’acer inoxidable
sobre el seient, degut a que el flotador s’eleva quan I'aigua entra en el cos de la ventosa; s’haura
d’obrir quan la conduccié es buidi. Quan hi hagi aire a pressié acumulat a la conduccié, la valvula

haura d’eliminar-lo a través d’un petit orifici quan baixi lleugerament el flotador.
Tapa protectora per evitar la caiguda d’objectes en la sortida d’aire.

La valvula estara pintada amb una pintura tipus epoxi en l'interior.

Proves:

Prova hidrostatica i pneumatica en fabrica segons fabricant.

2.11. MATERIALS DIVERSOS

2.11.1 MATERIALS PER A IMPERMEABILITZACIO DE COBERTES
Els materials a emprar acompliran les instruccions i normes assenyalades als articles d'aquest

plec.

2.11.2 TAPES, REIXES | GRAONS

Tapes

El marc i la tapa dels pous de registre hauran de ser de fosa ductil, articulades i de cent quinze
quilograms (115 kg) de pes, amb les inscripcions que determini I’Administracid, amb capacitat
de resistir una carrega de trencament de quaranta tones (40Tm), realitzada segons la norma
UNE 41-300-87 i norma EN 124.

El diametre interior lliure haura de ser seixanta centimetres (60 cm)

Hi haura tapes de dos tipus: massisses, de manera que impedeixin I'entrada d’aigua al pou, i

perforades, de forma que actuin com a reixes de buneres.
La col-locacié d’unes o altres es realitzara en els llocs indicats en els Planols
Reixes

Les reixes seran de fosa ductil, de nervi ondulat, de 40 kg de pes, amb capacitat per resistir una

carrega de 25 Tm i realitzades segons la norma UNE 41-300’-87 i norma EN 124.
Graons

Els graons a emprar en els accessos als pou de registre i pericons seran de polipropile amb
anima d’acer per evitar els perills de caiguda que suposa la possibilitat de corrosio d’altres

materials.

Els graons de polipropile amb anima d’acer estan fabricats en base a encapsular a alta pressio,
un copolimer de polipropileé 1042 a una barnilla de ferro acerat de diametre dotze mil-limetres
(12 mm).

El grad estara internament recorregut per una barnilla doblegada en “U” i els extrems del mateix
seran rodons i lleugerament conics per que actuin com arpons per assegurar la seva immobilitat.
El recobriment de polipropile de la barnilla formara ressalts i entalladures per presentar

seguretat antilliscant al ser trepitjat.

La separacio entre graons sera de trenta centimetres (35 cm), i la profunditat d’empotrament a
les parets laterals del pou, sera de deu centimetres (10 cm). Seran capacgos de resistir com a

minim una forca d’arranoament de set-cents quilograms (700 kg).
El copolimer de polipropile 1042 complira les especificacions de la Norma ASTM 2146-82 Tip 2.

L’acceptacid dels graons de polipropile amb anima d'acer estara condicionada a la presentacio
dels corresponents certificats d’assaigs de resisténcia als agents quimics i de caracteristiques

mecaniques realitzats pel laboratori del fabricant.

En el cas de que el model a utilitzar no vingui definit als planols del Projecte, la Direccié d’Obra

aprovara la seva possible utilitzacid.
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2.12. MATERIALS CERAMICS

2.12.1 CARACTERISTIQUES

Es defineixen com materials ceramics aquells obtinguts per la coccio de les argiles.
2.12.2 MAO CERAMIC

Condicions generals

Deuran complir les segiients condicions:

La densitat dels materials no sera inferiora 1,7 t/m?3

La seva resistencia minima a la compressié sera de dos-cents kiloponds per
centimetre quadrat (200 kp/cm?) segons la Norma UNE 7059.

Seran homogenis, de gra fi i uniforme i de textura compacta.

Hi haura manca de taques, eflorescéncies, cremades, esquerdes, coqueres, plans
d'exfoliacié i matéries estranyes que pugin disminuir la seva resistencia i duracié. Seran
inalterables a I'aigua.

Tindran suficient adheréncia als morters.

La capacitat d’absorcid de I'aigua sera inferior al catorze per cent (14%) en pes,
després d’un dia (1 d) de immersié. L'assaig es realitzara d’acord amb la norma UNE 7061.

La resisténcia a la intempérie es comprovara segons la Norma UNE 7062.

Control de qualitat
Els maons compliran |'especificat en la Norma RL-88 en quant a definicié del producte,
especificacions per a la classificacid en classe V i VN i especificacions per la classificacid dels

maons segons la seva resisténcia i designacié. També hauran de complir les Normes UNE
segients: 7059, 7060, 7061, 7062, 7063, 7268, 7269, 7318.

Els materials d’origen industrial hauran de complir les corresponents normes i disposicions
vigents relatives a fabricacio i control industrial, en el seu defecte les Normes UNE 7191, 7192 i
7193. Quan el material arribi a obra amb Certificat d’Origen Industrial que acrediti el
compliment de dites normes i disposicions, la seva recepcio es realitzara comprovant Unicament

les seves caracteristiques aparents.

2.13. PINTURES

2.13.1 PINTURES PER A PERFILS METAL-LICS

Definicid

Es defineix com a aplicacié de pintura en estructura d’acer al conjunt de diferents capes
superposades de pintura, denominat sistema de pintura que ofereixen al substrat la proteccié

desitjada segons s’especifica al present plec de condicions.

El contractista presentara a la Direccié d’Obra per a la seva aprovacio el sistema de pintura que

desitgi emprar, que s’haura d’ajustar a les condicions prescrites al present plec.
Condicions generals

A més a més de les especificades als articles 270, 271, 272, 273, 274, 275 i 640 del Plec de
Prescripcions Técniques Generals per a obres de Carreteres i Ponts, PG3 es considera inclosa en

aquesta unitat d’Obra:

L’estudi i I'obtencié del sistema de pintura, incloent els materials necessaris, tantes vegades com

I'anomenat sistema es determini.
Les proves i preses de mostra necessaries per a la comprovacio de resultats.
El subministrament de materials.

La fabricacio de les mescles d’acord amb el sistema de pintura aprovat, aixi com el transport,

abocat i aplicacid d’aquestes.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucio d’aquesta unitat d’Obra.
Condicions particulars

L'aplicacido de pintura estara adaptada a unes condicions de servei d'atmosfera industrial

moderada.
Qualitat de I'aplicacié de la pintura

L'aplicacio de la pintura sera de tal qualitat en els aspectes a assegurar amb la mateixa:
anticorrosiu, abséncia de defectes a la pel-licula de pintura i manteniment de les qualitats

estetiques, que haura d’acomplir els seglients requisits:

- Comportament anticorrosiu:

- La capacitat de proteccio de I'aplicacié de pintura considerada integrament i en les condicions
indicades pel fabricant ha de ser tal que al cap de cinc anys d’exposicid o servei, la superficie no
presenti en cap punt un grau de corrosié igual o superior al Re 1 de I'Escala Europea de Graus de
Corrosid, definida per la SVENSK STANDARD SIS 185.111.

- Comportament davant possibles defectes de la pel:-licula de pintura.

- Durant els quatre primers anys de servei de I'aplicacié de pintura no s’ha de registrar
cap dels seglients defectes que arribin o superin els graus seglients:

0 . Formacio de butllofes: grau 8 i freqiiencia poca 8 (P) segons INTA 160.273.
0 . Aparicié d'esvorancs: 8 segons INTA 160.275.
0 . Clivellat: grau 8, tant superficial com profund, segons INTA 160.271.
0 . Enguixat: grau 8, segons INTA 160.271.
Per a que un dels defectes assenyalats sigui considerat com a errada, ha d’arribar o superar el

grau indicat, excloent a aquells que suposin una alteracié menor que 50 cm2, ni que la seva
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superficie acumulada, sigui menor que I'1% del total. Tot defecte que suposi alteracié d’una

superficie d'1 m2, fins i tot estant aillat, sera considerat com a errada.

- Manteniment de les caracteristiques estétiques:

El manteniment de les caracteristiques estetiques referit a la capacitat de manteniment del
color de la capa d’acabament de I'aplicacio s’exigira Unicament quan aquest estigui destinat a Us
en exposicido atmosferica i es considerara que existeix alteracié i per tant incapacitat per al
compliment d’aquestes caracteristiques quan al cap de tres anys es presentin alteracions
uniformes de color que difereixin de 'original en més de tres unitats N.B.S. i/o al cap de quatre
anys es presentin alteracions no uniformes de color entre dues zones proximes d’exposicid

comparable que superin el valor de dues unitats N.B.S.
Idoneitat

L'aplicacid de pintura per al seu Us en atmosfera industrial moderada haura de superar
préviament a la seva posada en obra i aixi es fara constar mitjangant certificat expedit per

Laboratori Oficialment Homologat els requisits de conformitat exposats al present plec.
Assaigs
Els assaigs a sotmetre a I'aplicacié de pintura seran:

- Assaig d’adherencia, que es realitzara segons el procediment descrit a la norma "Assaig

d’adherencia mitjancant tall enreixat", segons INTA 160.299.

- Assaig d’envelliment accelerat, formats per cinc seqiiencies de 24 hores de duracié i una
sisena de 48 hores. Cada una de les cinc seqliéncies primeres es composen de fases, una, la
principal de 8 hores de duracid i una altre, la secundaria de 16 hores. La fase principal es
subdivideix en dues subfases identiques de 230 minuts de duracié i 10 minuts entre ambdues i

entre la segona i la fase complementaria.

Cada fase es composa de:

- 30 minuts d’exposicid a I'aigua de pluja artificial.

- 60 minuts d’exposicid al fred.

- 60 minuts d’exposicié al calor humit.

- 80 minuts d’exposicid a la radiacio U.V.B.

Les condicions d’assaig sén en cada cas:

- Pluja artificial: polvoritzacié d’aigua destil-lada a 20° +5°C.

Fred: Recinte a -20°C £2°C.

- Calor humit: recinte en cambra a 55 +3° Ci 95 + 5% d’humitat relativa.

Radiacio ultraviolada: la produida per llums U.V.B. a 60° + 3°C.

Aquestes dues ultimes exposicions es realitzaran segons el procediment descrit a la norma
ASTM G-53-84.

Els assaigs es realitzaran en cambres disposades proximament una a altres de manera tal que els
trasllats siguin rapids. A les dues primeres exposicions, les provetes es col-locaran en suports

inclinats en angle de 15 a 30° amb la vertical.

Les fases complementaries de 16 hores sén:

A la primera seqliencia: Exposicio a la radiacié U.V.B. segons les condicions ja descrites.

A la segona seqiiencia: Exposiciod a la calor humida segons s’ha mencionat.

A la tercera seqliéncia: Exposicié a la boira salina segons INTA 160.604.

A la quarta seqliéncia: Exposicio al S02, segons SFW2, OS DIN 50018.

A la cinquena seqliéncia: Condicionament a recer de la llum a 23°+3°C i 50 + 5% d’humitat

relativa.

- La sisena seqliencia és de condicionament (recinte a recer de la llum a 23° +3°C i 50 + 5%

d’humitat relativa), durant 48 hores.

- Assaig de resisténcia a la boira salina, realitzat segons INTA 160.604 sobre provetes amb tall en

aspa a la cara objecte de I'assaig.
Durada dels assaigs

La durada de I'assaig d’envelliment accelerat per una aplicacié de pintura a atmosfera industrial

moderada és de 7 cicles i la de I'assaig de boira salina de 700 hores.
Requisits de conformitat

L'assaig d’adherencia no haura de proporcionar una qualificacid superior a 1, amb I'lUnica

excepcio de les pintures d'alt contingut en zenc.

A l'assaig d’envelliment accelerat no s’admetra aparicio de butllofes, civells, esvorancs o
enguixats, aixi com una pérdua d’adheréncia que superi un grau a la determinada abans de
I’assaig. La variacié de color no sera superior a quatre unitats N.B.S., ni la variacio de lluentor
superior al 75% de I'original (INTA 160.206 B). La variacié de la duresa de la pel-licula no sera

superior a 2 llapis (resistencia al ratllat superficial, segons INTA 160.302).

A I'assaig de boira salina, fora de la zona d’influéncia de I’aspa no es tolerara preséncia de punts

d’oxid o butllofes que igualin o superin el grau 8 i freqliéncia poca (p) segons INTA 160.273.

A la zona de I'aspa, la corrosié s’ha de limitar al tall, havent de tolerar la formacio de butllofes,
sempre que I'adherencia de la pintura no varii. Per a verificar aquesta condicid, s’aplicara una
cinta adhesiva a cada costat del tall, de manera paral-lela a aquest, i que al ser aixecada de cop,

no desenganxi el recobriment de la base.

Identificacio de les pintures
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La identificacid de cada una de les pintures constituents de I'aplicacié es fara per part del

contractista mitjancant la realitzacié dels assaigs de:

Contingut en vehicle fix (INTA 160.254).

Contingut en pigments (INTS 160.253).

Contingut en cendres (NF-T30-603).

Temps d’assecat (INTA 160.229).

Duresa de la pel-licula (Resistencia al ratllat superficial) (INTA 160.2206 B).
Coordenades de color CIELAB o bé LAB-HUNTER (ASTM D-2244-85)

Assaig de plegat (INTA 160.246 B).

Determinacio de la viscositat (INTA 160.218 o INTA 160.217 A).
Determinacio de la materia fixa i volatil (INTA 160.231 A).

El lliurament dels resultats dels assaigs d’identificaci6 a la direccié d’Obra sera condicid
indispensable per a iniciar I'aplicacié de pintura.

Control de qualitat

El control de la recepcio dels productes en obra es realitzara mitjancant la presa de mostres,
efectuant com a minim una per lot, essent aconsellable la seva practica segons el procediment i
nombre indicat a la norma INTA 160.02, havent d’identificar-se les mostres amb les seglients
dades:

Lloc i data de la presa.

Tipus d’aplicacié de pintura.

- Lot de fabricacio.

- Data de fabricacié.

- Nom del fabricant.

- Nom del producte.

- En el cas de productes de dos components, de la part de que es tracta.
Els assaigs a realitzar amb les preses efectuades seran els seglients:

- Determinacio del pes especific (INTA 160.243).

- Determinacid de la viscositat (INTA 160.218 o INTA 160.217 A).
Contingut en cendres a 500°C (NF-T-30-603).

- Determinaciod de la materia fixa i volatil (INTA 160.231 A).
L’avaluacid dels resultats anteriors per lots es fara segons els segiients criteris:

Unicament en un 5% dels casos es toleraran resultats inferiors als esperats.

Els valors inferiors citats, no ho seran en un percentatge superior al 19% del valor esperat.

En cas de no obtenir resultats satisfactoris, es procedira a una nova presa de mostra per
duplicat, i en preséncia del Contractista, reservant una série de mostres com a testimoni per si hi
hagués contestacié dels resultats. Si els resultats fossin negatius (no identificacié positiva) i no
s’hagués comprovat una substitucié de productes aliena a la voluntat del Contractista (per la
qual cosa haura de proporcionar les dades del seu control de qualitat intern, fabricacié i tots
aquells que consideri necessaris), procedira a la practica dels assaigs d’identificacio, per eliminar
dubtes en quant a aquest tema. Al procés d’identificacid s’admetra igual proporcié de valors

inferiors, tant en nombre com en valor, que en el cas del control de recepcio.

Si el resultat d’aquests nous assaigs no fos positiu, el fabricant procedira a la substitucid del
material o materials no conformes, per altres que correspondran a les caracteristiques dels

assajats.

Si el Contractista hagués canviat la formulacié d’algun dels productes emprats, es veura obligat a
realitzar els assaigs d’idoneitat, com si es tractés d’un nou sistema, havent de canviar la seva

denominacio.

2.13.2 PINTURES PER A ELEMENTS DE FORMIGO

Definicions

Rep el nom de pintura al silicat una pintura a 'aigua constituida per silicats de sosa o potassa

amb pigments minerals resistents a I’alcalinitat.

Com a lligant s’empra, preferentment, el silicat de potassa sobre el de sosa.
Com a pigments s’utilitzen, entre d’altres, el blanc de zenc i el litopé.
Caracteristiques generals

Sén pintures d’aspecte mat, acabat llis, coloracid generalment pal-lida, una mica absorbents,

dures i amb gran resisténcia a la humitat i a la intempérie.

Aquestes pintures son, de la mateixa manera, molt resistents a I'alcalinitat propia del ciment per

la qual cosa s’empren preferentment per al pintat de paraments exteriors de formigo.

Envasat

El producte sera subministrat en envas adequat per a la seva proteccié en el que s’especificara:
- Instruccions d’Us.

- Proporcié de la mescla.

- Permaneéncia valida de la mescla.

- Temperatura minima d’aplicacio.
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Temps d’assecat.

Capacitat d’envas en litres (l.) i en quilograms (kg).

- Rendiment teoric en metres quadrats per litre (m2/1).
- Segell del fabricant.

Transport i emmagatzematge

Es transportaran i emmagatzemaran per separat el vehicle i el pigment ja que la mescla té una

vida util limitada, havent de preparar, només, la quantitat prevista per al consum diari.
Limitacions d’utilitzacio
El seu cost és relativament baix en quant a material, pero igual que passa amb pintures a la calg,

la seva manipulacid i aplicacid exigeix una ma d’Obra experta la qual cosa encareix sensiblement

I’acabat.

Pel seu acabat, completament mate i una mica absorbent, no s’utilitzen normalment a interiors,

ja que costa molt eliminar les taques per rentat.
No s’utilitza mai sobre parets de guix.

Presenta moltes dificultats I'obtencié de tons forts, per aixo es recomana limitar el seu Us a tons

pastel.

Utilitzacié

Aquestes pintures tenen una gran adheréncia al vidre (al silicat de sosa també se I'anomena
vidre soluble).

Tenen bona adheréncia directa sobre ferro galvanitzat.

Per la seva alta alcalinitat s'ha de protegir I'epidermis i especialment els ulls dels operaris, contra
possibles esquitxos.

S’empraran per a pintar tots els paraments de formigd vist si, segons el Director d’Obra, fos

necessari pintar tot el pont.

2.14. EQUIPS ELECTRICS

2.14.1 SISTEMA ELECTRIC

Abast

Aquesta especificacio descriu els requisits a complir en el Sistema Eléctric. Els preus unitaris dels
equips electrics inclouran els conceptes d’Enginyeria, Materials, Software, Muntatge, Visat de
Projecte i Aprovacié del mateix per la delegacié d’IndUstria, Posada en marxa, que detallem a

continuacio:

- Tramitacié del subministrament d’Energia amb la companyia subministradora.

- Enginyeria de detall del sistema, amb la realitzacié dels planols electrics, visats pel
Col-legi d’Enginyers.

- Subministrament i col-locacié "in situ" dels equips electrics perfectament confeccionats i
provats.

- Programacio, Posada en marxa i Software necessari per a establir la comunicacié PLCs-
Ordenada, aixi com el correcte funcionament del sistema.

- Subministrament, instal-lacié i proves del Centre de transformacid, acomplint els
requisits de la Companyia Subministradora.

- Subministrament, instal-lacid i proves de la interconnexié entre els diferents equips
electrics i els elements de camp.

- Subministrament, instal-lacié i proves del sistema d’enllumenat.
- Subministrament, instal-lacié i proves dels sistemes de posada a terra.

Els detalls especifics del Sistema Electric, seran descrits en els apartats seglients.
Bases de disseny
La instal-lacid electrica es dissenyara de manera que proporcioni:

- Seguretat per al personal.

- Fiabilitat.

- Previsid per a les necessitats futures.
- Sistemes de proteccié selectiva.

- Equips amb capacitat de ruptura i intensitats nominals adequades als nivells d’aillament
conformes amb les tensions del sistema per assegurar una operacid correcta sota
qualsevol possibilitat de maniobra o falta.

- Maxima intercanviabilitat de I'’equip d’aparellatge.

- Facilitat d’operacié, maniobrabilitat i accessibilitat.

- Compatibilitat en 'escomesa amb les normes de la companyia subministradora.
Facilitat de manteniment.

Facil addicio de carregues futures.

Normes i Reglaments

La instal-lacid de tots els materials es realitzara amb les practiques establertes en |'Gltima
edicid dels seglients Codis i Estandards:

1. "Reglamento Electrotécnico Espafiol de Baja Tensidn y sus Instrucciones
Complementarias".

"Reglamento Electrotécnico Espafiol de Alta Tensidn".

Normes UNE.

Normes CEI.

Normes CENELEC.

National Electrical Code.

N o u bk~ wN

"Ordenanza Laboral de Seguridad y Salud en el Trabajo".
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La instal-lacié acomplira amb els requisits més estrictes de cadascuna d'aquestes normes. En cas

de discrepancia prevaldran els Reglaments i Normes Nacionals.
Equips i materials

Tots el equips electrics seran nous i subministrats per fabricants aprovats. Tots els materials
estaran subjectes a inspeccié per la Direccié d’Obra. Cas que en l'article 276 del present plec hi
hagin especificacions técniques que contradiguin el que en el present article s’estableix seran
d’obligat compliment les especificacions descrites a les fitxes tecniques, les quals prevaldran per

sobre de les altres.

En tots els equips i materials electrics, tals com: quadres, plafons de control, plafons
d’enllumenat, transformadors, motors, botoneres, lluminaries, preses de corrent, caixes de
derivacid principal, interruptors i selectors de camp, etc., es fixaran en una posicié visible,
plaques de caracteristiques adequades amb els valors nominals i les dades importants de
I’equip. Les plaques per als equips d’intempeérie seran d’acer inoxidable i es subjectaran amb

cargols o reblons dels mateix material.
Per als equips situats en l'interior, les plaques podran ser de plastic laminat blanc.
Totes les rosques seran NTP. Amb materials no metal-lics es pot admetre la rosca Pg.

Tots els components del sistema electric es dissenyaran per a que siguin capacos de suportar,
com a minim, la carrega maxima imposada per les més severes condicions de servei, amb un

coeficient de sobrecarrega d' 1,15.
Tota la cargoleria de material eléctric a instal-lar en arees exteriors sera d’acer inoxidable.
Escomesa en Alta Tensio

Estara constituida per una "portada" aeria fins als voltants del complex i una xarxa subterrania

per a escomesa fins Centre Transformador.

La xarxa aéria d'A.T. es realitzara amb cable conductor tipus LA; segons UNE 21.030 i UNESA
3.403 d’alumini amb anima d’acer i seccié adequada a la carrega a alimentar. Els pals, torres i
meénsules podran ser de formigd o metal-lics galvanitzats i amb emprimacié antioxidant. Els
ailladors, ferramentes i cargoleria estaran tots homologats. Els tipus d’armat de recolzaments
seran els tipificats per la Companyia Subministradora, atenent-se a |'especificat en UNE 21.080 i
NTE d’Alta Tensié. Tots els materials utilitzats estaran homologats per la Companyia

Subministradora.

La xarxa subterrania d'A.T. servira per escometre directament als moduls de proteccié d'A.T.
L'obra civil s’escometra segons normes NTE d’Alta Tensié, havent de col-locar-se a 20 cm de
profunditat una cinta d’avis de material PVC indeleble amb text d’avis de risc eléctric. Es
col-locaran autovalvules de proteccid contra sobrecarregues atmosferiques sobre la linia, en el

tram de canvi de trajecte aeri o subterrani. El cable a utilitzar sera de qualitat minima similar al

AZOTENE RHV, amb conductor d’alumini, aillament de polietile reticulat, pantalla d’armadura
metal-lica florejada i coberta de PVC amb la tensié d’aillament corresponent a la nominal
d’alimentacid.

Tota la instal-lacié sera realitzada conforme a les normes la Companyia Subministradora.

Transformadors d’alta potencia

Requisits generals

Els transformadors de potencia s’ajustaran a la norma UNE 20-101-75 en el que fa referencia a

disseny i construccio.

Els transformadors s’instal-laran en l'interior i es connectaran als quadres per mig de cables.

Seran trifasics aillats amb oli.

La connexidé dels transformadors sera en triangle el primari i en estrella el secundari, el neutre

del secundari es posara a terra.

Els transformadors disposaran de reguladors en buit en el primari, operats des de fora, amb tres
esglaons corresponents al 5, 7,5 i 10% de la tensié nominal.

Proteccid

L'aparellatge minim consistira en un commutador seccionador d’intempeérie i tres cel-les

d’interior per a transformador, mesura i proteccions.

La proteccié instantania contra curt circuits es realitzara amb interruptors automatics.
Les portes del centre de transformacid s’obriran sempre cap a fora.

L’espai lliure minim al voltant dels equips sera com segueix:

- - Darrera del quadres 1,10 m

- - Passadis d’operacio (Entre quadre i CCM) 1,50 m

- Si el fabricant de I'’equip recomana majors, es seguira la seva recomanacio.

Es deixara una distancia vertical minima d'1,00 m sobre la part més alta de I'equip, mesurat fins

a la part inferior de la biga més baixa.

Quan es necessitin bateries i carregadors de bateries s’instal-laran en la mateixa sala dels
quadres eléctrics, a una distancia superior a 1,5 m de qualsevol altre equip. Les bateries no

s’instal-laran en l'interior dels armaris.

El sol de les subestacions estara ben anivellat i completament llis. Els perfils d’acer per a la

fixacié dels quadres al sol, s’instal-laran enrasats amb I'acabat perfectament anivellat.

Es disposaran rotuls indicadors de perill en les subestacions, quadres i sales eléectriques. Les

senyalitzacions indicaran I'adequat avis de perill i estaran d’acord amb les normes i practiques.

La solera de la zona circumdant del transformador, cel-les i quadres de proteccions sera

antiestatica i aillant, de cautxu butilic i similars.
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Criteris de disseny

Tots els cables seran de coure. Els valors de les intensitats admissibles per a tots els cables de
forca, operant sota tensions de 600 volts o menys, seran com a maxim els especificats en la

Norma UNE 21.029 d’acord amb la seglient taula:

INTENSITATS ADMISSIBLES

Seccié mm? Aeris. Subterranis.
2,5 34 21
4 45 28
6 56 36
10 75 50
16 97 65
25 125 87
35 150 105
50 180 130
70 220 165
95 264 205
120 305 240
150 340 275

Els cables d’alimentacio es dimensionaran d’acord amb les segiients condicions minimes:

- Alimentacié a motors: 125% del valor nominal.
- Alimentacié a C.C.M.: Igual al valor nominal de I'Interruptor.
- Transformadors: 125% del valor corresponent.

- Alimentacid a plafons d’enllumenat: 125% de la carrega connectada, amb correccié d'1,8
per a lampades de descarrega.

- Els cables es dimensionaran per limitar la caiguda de tensié deguda a les carregues
inicials com segueix:

- Cables d’alimentacié principal: 1% de la tensié nominal.

- Tensio en els terminals del motor: Com a maxim 3% de la tensié nominal, amb la carrega
normal d’operacié.

- Enllumenat: 3% de la tensié nominal de la lampada.
Quan s’instal-lin dos o més cables en paral-lel, degut a les exigéncies de la carrega o a la caiguda
de tensid, els cables no es dimensionaran per al nivell total de curt circuit, excepte per faltes

propies.

Les seccions minimes per al cables de baixa tensié seran les seglients:

- Forca 6,0 mm?

- Enllumenat 1,5 mm?
- Control 2,5 mm?
- Enllumenat 6,0 mm?

- Preses de corrent i motors fraccionals 2,5 mm?
No es podran combinar cables a diferents tensions dintre d’'un mateix multiconductor, excepte

per a control de motors, enclavaments eléctrics, etc.

Els factors de correccié per al dimensionament dels cables estaran d’acord amb les normes UNE
aplicables i amb les recomanacions del fabricant. Per a unificar criteris en el disseny, s’utilitzara
un coeficient d’agrupament per cable de baixa tensio de 0,5 per cable en tub i 0,7 per cable aeri.

Els terminals dels cables seran del tipus pressid sense soldadura.

Els conductors de reserva dels cables es connectaran a terminals de reserva.

Tipus de cables
Els cables d’alimentaci6 a motors, cables de control, cables d’alimentacié a plafons
d’enllumenat, cables d’alimentacio a quadres de forca, cables per a circuits d’enllumenat, seran

del tipus no propagadors d'INCENDI de la Norma UNE 21.026 i de les seglients caracteristiques.
L'aillament estara constituit per una capa de mescla aillant d'etilenopropilé amb denominacid
normalitzada AD1. La maxima temperatura admissible sera de 90°C i la maxima temperatura en
curt circuit sera de 250°C.

La coberta estara constituida per una capa de policloropropilé amb denominacié normalitzada
CN4: Termoestable. No propagador de la flama. De bona resisténcia a la humitat i a la
intempérie.

Els cables d’enllumenat i endolls des dels seus plafons d’enllumenat i endolls respectius a caixes

de distribucio principals tindra tres fases més neutre i terra o proteccio.
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Els cables des de les caixes de distribucid principals a les lluminaries o endolls i/o caixes de

derivacio, tindran una fase, neutre i conductor de proteccid.
Les alimentacions des de serveis auxiliars seran de tres fases més neutre.
En qualsevol cas d’aillament del cable sera de 0,6/1 kV.

Tipus d’instal-lacio

Instal-lacié amb tubs

Tots els tubs utilitzats s’instal-laran acomplint amb les instruccions ITC-BT-19 i ITC-BT-20 del

Reglament Electrotécnic Espanyol de Baixa Tensio.

Per als aparells amb entrades roscades, les connexions s’efectuaran roscant directament als

aparells o connectant-los a través d’un connector apropiat amb rosca.

Per als aparells amb entrada per mig d’orifici, la connexié s’efectuara amb contrafemelles
roscades tant per la part interior com per la part exterior de I'aparell, amb els extrems del tub

protegits per brocs adequats.
Aquestes contrafemelles seran del tipus de coll per que penetrin en l'orifici al ser apretades.

Durant la seva instal-lacidé els cables es manejaran acuradament per a evitar que puguin ser
danyats. La tensié a que es sotmeten durant I'estesa, no excedira els limits permesos pel

fabricant del cable. Es preferiran malles de traccioé per als cables grans.

Els extrems dels cables que surtin de les rases s’enrotllaran i dotaran d’una cixa o coberta de

proteccio fins que s’hagin de connectar a I'equip de forma permanent.

Tots els extrems provisionals dels cables, es protegiran contra la humitat per a evitar que danyi
el seu aillament. Les puntes de cables es protegiran amb un barret de plom soldat a la funda del
cable. Com precaucié addicional, abans de fer la connexié definitiva, es tallaran i tiraran els
darrers 200 mm de cables de mitja tensio; es tindra en compte aquesta precaucié en |'estesa del

cable.

Una vegada instal-lats els cables i acabats els assaigs en els mateixos, es segellaran amb una

pasta adequada totes les boques dels tubs i conductes que quedin sobre el nivell del terra.

Quan els cables passin a través de fonamentacions d’edificis es disposaran conductes o
obertures en les fonamentacions per a permetre la seva entrada. Aquestes entrades es

segellaran posteriorment amb pasta adequada.

El pas dels cables sota carreteres es fara sota tubs PVC de 150 mm de diametre i 2 mm de gruix,

embeguts en el formigo.

- Instal-lacié del cable

L’estesa dels cables es fara al llarg dels canals de formigd i canonades d’acer o PVC, i en alguns

casos en safates de PVC. Els suports de les safates seran d’igual mode de PVC o ferro galvanitzat

en calent. Els cargols i femelles d’amarrador de trogos de safata entre si amb els suports seran

tanmateix, de PVC.

El recorregut dels cables es triara de manera que les estructures existents prestin proteccid

fisica als cables.
Sempre que hagi cables de tensid diferent en el mateix canal, s’agruparan per classes de tensid.
Es preveura en els canals espai suficient de reserva per a I’addicié d’un 20% de cables.

No hi haura més de dues capes de cables de forca o enllumenat en el mateix canal. Si s’instal-la
una segona capa, hi haura un separador continu i ventilat entre capes que es disposaran de

manera que el fons del separador quedi 25 mm per damunt del cable més proper.
Els cables es disposaran de manera que es redueixin al minim els creuaments.

Quan els cables continguin un conductor de terra, com passa en I'alimentacié a motors de baixa
tensid, sera continu des del punt d’alimentacié fins a I'’equip. Quan I'equip, caixes de derivacio,
etc., estigui equipat amb terminals de terra, el conductor de terra es connectara als mateixos.
De no estar previst aquest terminal, el Contractista tindra que realitzar una connexié adequada.

Els cargols de subjeccio de la tapa no es consideraran com adequats per aquest fi.
Els cables es connectaran als equips per mitja d’accessoris terminals adequats.

En les escomeses amb els cables de baixa tensid es realitzara una coca, si el seu diametre ho
permet. Aquesta coca es fixara amb brida de plastic apta per muntatge a la intemperie.

Cada cable s’identificara mitjancant banda de metall, resistent a la corrosio, amb el nimero del
cable estampat. Aquestes es posaran en els cables sempre que aquests entrin o surtin de safates
o escaletes i a intervals de 8 m com a maxim, i propers a les caixes de derivacié quan aquestes

existeixin.

En esteses llargues es preveura que els cables puguin expansionar-se sense que els hi afectin les

dilatacions dels suports del cable produides per canvis de temperatura.

Entroncs i terminacions de cables

Tots els entroncs i terminacions de cables es faran acuradament, seguint les instruccions del

fabricant per a cada tipus de cable.

Quan els cables aillats estiguin dotats de pantalles de cinta metal-lica i/o amb tubs de plom, la
terminacioé de les mateixes es fara d’acord amb les instruccions del fabricant del cable. Aquestes
pantalles s’acabaran en forma de "Con equipotencial" i amb la cinta metal-lica connectada a

terra.

Les terminacions de cable i conductors en els equips es faran amb terminals de trau en
connectors amb arandeles planes, arandeles grover, femelles i cargols de material resistents a la

corrosid. Els conductors de fils multiples es connectaran per mig de terminals del tipus d’anell.
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Linies de Distribucié

La instal-lacié constara de les seglients linies i elements:

- Linia General: Es 'element de la xarxa interior del Centre de Transformacié que enllaci
aquest amb el quadre de Distribucié General.

- Linies repartidores: Son les que enllacen el Quadre de Distribucid General amb els
possibles quadres de Distribucio per serveis.

- Derivacions individuals: Son les linies constituides per un conductor de fase, un neutre i

una de proteccid. Per a subministraments trifasics les derivacions individuals estaran
constituides per tres conductors de fase, un neutre i un de proteccié.

- Instal-lacié d’enllumenat: Es el conjunt de circuits constituits per un conductor de fase,
un neutre i un de proteccié que, partint de les derivacions individuals, alimenten a cada
un dels punts d’utilitzacio d’energia electrica de I'edifici.

- Linia de forga motriu: Estaran constituides per tres conductors de fase i enllagaran el
Quadres de Distribucié amb els equips de for¢ca motriu.

- Linia principal de terra. Es la linia constituida per un conductor de coure que enllaca els
equips motrius, ascensors, canonades d’aigua, diposits metal-lics, antena i qualsevol
massa metal-lica important i accessible.

Linies repartidores
a) Sota tub:

- Constituida per tres conductors de fase i un conductor de proteccid.

- La carrega maxima a transportar sera de 200 kW, quan es prevegin carregues superiors
es disposaran varies linies repartidores. Quan la linia s’alimenti directament des d’un
centre de transformacio, la carrega maxima a transportar sera de 240 kW.

b) En conducte de fabrica:

- Constituida per tres conductors de fase i un conductor de proteccid.

- La potéencia maxima a transportar sera de 200 kW. Quan la linia s’alimenti directament
des d’un centre de transformacio la poténcia maxima a transportar sera de 240 kW.

- La seva estesa es realitzara al llarg dels vials en un canal de formigé de 0,50 m x 0,30 m
amb tapes de 0,50 m x 0,34 m i 0,10 m de gruix al voltant dels vials principals. Les creus
de vials es realitzaran per mitja de tubs de plastic de 0,15 m de diametre embeguts en
formigd a una profunditat de 0,70 m. El pas de la profunditat de 0,70 m dels creuaments
als 0,50 m del canal es realitzara en una longitud d’'un metre.

Derivacions individuals

a) Canalitzacio:
S'utilitzara per allotjar derivacions individuals.

La seva estesa es realitzara al llarg de I’edifici per I'interior d’un conducte d’unes dimensions que

s’ajustaran al seglient quadre:

Numero de | Amplada L del | Profunditat del | Amplada F de la | Nimero de
derivacions conducte conducte encm tapa de registre en | fulles
individuals cm
Finsa 8 50 50 30 1
De9al2 65 50 50 1
De 13a24 100 50 40 2

1

Quan el numero de derivacions individuals sigui superior a 24, I'estesa s’allotjara en dos

conductors simetrics i de dimensions iguals a les indicades.
b) Conductors:
Constituit per un conductor de fase, un de neutre i un conductor de proteccid.

Per a subministraments trifasics estara constituida per tres conductors de fase, un conductor

neutre i un conductor de proteccio.

Instal-lacié d’enllumenat

a) Xarxa:

Constituida per dos o més circuits formats per un conductor de fase, un conductor neutre i un

conductor de proteccio.

b) Caixa de derivacio:

S'utilitzara per efectuar i allotjar les connexions entre conductors.
La seva distancia al terra sera de 2,5 m.

c) Interruptor:

S'utilitzaran interruptors de tall unipolar per al accionament dels diferents punts de llum de la

instal-lacié interior.

d) Commutat:

S'utilitzara per al accionament combinat de dos llocs, d’un mateix punt de llum.
La distancia des de la seva caixa de mecanismes al paviment sera de 110 cm.

e) Base d’endoll 10/16A amb c/circuit:

S'utilitzara per a la connexié i presa de corrent la forca motriu.
La distancia des del centre de la caixa de mecanismes al paviment sera de 30 cm.

Instal-lacié d’enllumenat

Pagina 59




Connexio de les aigues residuals del nucli de La Batlloria a 'EDAR de Riells i Viabrea

(0] @I:lﬂ@@ @ enginyeria de |'aigua

Plec de condicions técniques particulars

Els nivells d’il-luminacié en cada zona s’estableixen en altre apartat d’aquest Plec.

Sales de control, reunid i similars

S'utilitzaran lluminaries empotrables i modulables construits per fals sostre de perfileria vista o

oculta, de les seglients caracteristiques.

- Carcassa en xapa d’acer esmaltada en blanc, equipat en A.F. per a 220 V.
- Difusor pla laminar amb pont de V.

- Lampada fluorescent incorporada per a enllumenat d’emergencia.

- Tubs fluorescents de 4.000°K de temperatura de color.

- Equip auxiliar amb reactancia i condensador incorporat en la lluminaria.
Zones auxiliars

S'utilitzaran lluminaries estanques de les seglients caracteristiques:

- Cos en poliester reforcat amb fibra de vidre.

- Clips de tancament per a fixacid del difusor.

- Difusor en metacrilat martelé o policarbonat transparent.

- Junt d’estanquitat de neopre.

- Grau d’hermeticitat IP-65.

- Equipables amb 1,2 o 3 tubs fluorescents.

- Possibilitat d’incorporar un tub fluorescent per I'enllumenat d’emergencia.
Exteriors

Per I'enllumenat d’exteriors s’utilitzaran lluminaries esfériques antivandaliques equipades en
A.F. per lampades de descarrega, utilitzant vapor de sodi alta pressio en vials i vapor de mercuri

de color corregit en zones d’intempérie pero annexes a la planta depuradora.

Per a suport de lluminaries s’utilitzaran columnes galvanitzades en calent, de 2,5 mm de gruix de

xapa i 4 m d’alcada maxima.

Cada punt de llum portara incorporats uns fusibles calibrats instal-lats en caixes CLAVED o

similars, a una distancia minima de 0,30 m sobre el terra i instal-lats en el fust de la columna.

El comandament de la instal-laci6 ho realitzara un rel crepuscular, dotat d’un dispositiu
retardador que eviti la desconnexio per rafegues de llum. Tanmateix, i per accionament manual
es preveura un interruptor-commutador per a la posada en marxa i desconnexié de la

instal-lacié.
Planols d’Obra
Escala

- Es representara graficament en un planol de situacid del edifici de la xarxa de distribucid
d’energia electrica des de la que s’efectuara I'escomesa, aixi com el punt pel que dita
escomesa penetrara en I'edifici 1:200

- Es representara per un simbol en cada planta i s’enumeraran tots els elements de la
xarxa, amb indicacid de la seva posicid exacta  1:100

- Sobre les seccions de I'edifici es dibuixaran esquemes de la xarxa necessaris per a definir
la situacié de cadascun dels elements  1:100

- Es representaran graficament tots els detalls d’elements per als quals no s'hagi adoptat
0 no existeixi especificament NTE 1:20

L'abonament s’efectuara per aplicacié del preu unitari al nimero d’unitats realment instal-lades

en obra.
Cablejat electric d’instruments
Abast

Aquesta especificacié cobreix els requisits de cablejat i les consideracions de disseny que es
refereixin a sistemes de senyals d’instrumentacio tal com instruments electronics, termoparells,
alarmes, termometres de resisténcia, nivells, alimentacions i tots els sistemes de seguretat

intrinseca.

Codi i reglaments

Excepte quan sigui indicat expressament en aquesta especificacid, el disseny i instal-lacié del
material electric d’instruments cobrira els requisits exigits en les ultimes edicions dels seglients

standards i codis:

The National Electrical Code.

the National Electrical Safety Code.
API Standard RP-500.

API Standard RP-540.

API Standard RP-550 Part I.

Reglamento Electrotécnico Espafiol de Baja Tension e Instrucciones Complementarias.

o Uk wnN

7. Intrinsic Safety Installation Code Issued by the Certifying Authorities.
Instal-lacié de cables

- General

El cablejat entre la Sala de Control i els instruments en camp, sera mitjancant multicables que
acabaran en camp. El cablejat entre les caixes de derivacid i els instruments sera per cable armat
de dos o tres conductors apantallats i trenats. En certs casos, quan un numero suficient
d’instruments estiguin centralitzats en una zona concreta, es podra situar una segona caixa
propera en aquest, connectant-se aquesta amb I'anterior mitjancant multicable i amb els

instruments amb cable simple de dos o tres conductors.

Totes les entrades de cables han de ser tals que evitin possibles focus de foc i/o altes

temperatures, aillant-se convenientment quan aixo sigui possible.

Les caixes de connexidé hauran de ser localitzades de manera que la interconnexié entre
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aquestes i els instruments locals tingui el menor recorregut possible.
- Multicable

El recorregut per multicable a través de les unitats de procés fins a la Sala de Control sera per

tub d’acer o canal de formigd.

- Cable simple

El recorregut de cables simples entre caixes de connexid i instruments sera aeri.

Tot el cablejat aeri es realitzara en tubs d’acer.

- Conduit

Tots els cables d’instruments, tant en instal-lacions aéries com soterrades, seran armats. La

instal-lacié sota conduit no sera requerida excepte en els interiors dels pannells locals i a on es

requereixi segons el paragraf seglient.

El conduit quan sigui utilitzat sera d’acer galvanitzat en calent per immersié, amb rosca NPT i

broquets de proteccio de plastic.
El conduit rigid acomplira amb la norma ANSI C-80.1.

- Conductors de Reserva

Els multicables seran previstos amb reserva suficient a I'inici del disseny. No menys del 25% de
reserves es preveura per al moment d’arrancada de la planta per a possibles aplicacions i

manteniment.

Tots els parells de reserva seran connectats i perfectament identificats en la Sala de Control i en

les caixes de derivacio.

Les caixes de derivacié tindran forats suficients per a permetre que totes les reserves puguin ser

utilitzades quan es consideri oportu.
- Fils telefonics

Cada multicable, tindra un parell de fils telefonics que seran connectats en ambdds extrems,

aixo és, en la caixa de derivacid i en la Sala de Control.
- Separacié dels cables d’instruments

Entre els cables d’instruments i les fonts possibles d’interferéncies (interruptors, plafons de
contactors, plafons de control de motors, rectificadors, transformadors i maquines rotatives) es

mantindra la maxima separacio possible.

Com a regla general, un minim de 3 metres s’ha de deixar entre les fonts de possibles

interferéncies i les terminals obertes dels instruments.

Tots els equips eléctrics generadors de soroll o interferencies, hauran de ser cobertes amb un

embolcall metal-lic sempre que sigui possible. Els racks que continguin regletes de terminals per

a instruments hauran de ser totalment metal-lics.

Entre cables d’instruments i cables de poténcia, en recorreguts paral-lels, es mantindra la

maxima separacio possible.
- Especificacié de cables
Els cables seran seleccionats d’acord amb aquestes especificacions.

En el cas d’instruments especials, tal com analitzadors, nivells en tancs, etc., els cables es
subministraran en estricte acord amb I'especificacié requerida pel fabricant de I'equip. Aquests
cables especials seran proveits, en qualsevol cas, amb pantalla, armadura i coberta exterior

d’acord amb els requisits generals d’aquesta especificacié.

L'aillament de P.V.C. sera resistent a la humitat, d’acord amb el NEC, article 310, tipus TW. La

coberta exterior sera resistent a la humitat.

Tots els cables d’instruments hauran de ser instal-lats en una sola tirada, sense empalmaments
de cap tipus.

- ldentificacié de cables

Tots els cables i els seus extrems seran identificats amb marques i codis d’acord amb les

caracteristiques del cable.

Els cables soterrats seran marcats amb plaques d’identificacié de plom en els seus extrems i
cada 10 metres en tota la longitud del cable; cada placa d’identificacié sera marcada amb el codi

del cable corresponent.

Els cables aeris seran marcats amb plaques d’identificacié en alumini d’acord amb l'apartat

anterior.

La identificacié dels conductors dels multicables sera d’acord amb I'especificacié del cable en

particular.

Tots els terminals i conductors seran identificats d’acord amb els Diagrames de Cablejat.
Etiquetes individuals de plastic de Cristchley tipus "C" o similar, seran previstes per a tots els

terminals de cables.

- Proteccio contra la humitat

Tots els rutats de cables seran dissenyats per a evitar les acumulacions d’aigua.
Tots els instruments de camp estaran proveits de junts estanques resistents en la seva totalitat a
prova d’intemperie.

Totes les caixes de derivacid seran a prova d’intempeérie i seran previstes amb dispositius de
ventejament i drenatge. Un compost de silicona "Silastic" o similar sera aplicat a tots els junts de

les caixes de derivacio després de la seva instal-lacid, cablejat i proves.

Una vegada acabat el connexionat eléctric, tots els terminals de les caixes de derivacig,
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transmissors, interruptors, etc., seran coberts amb una capa de dielectric de gran aillament

mitjangant spray.
Cablejat d’instruments
- General

Es seguiran les recomanacions donades pel Subministrador quan es tracti de cablejar equips

especials tal com transmissors magnétics de flux, analitzadors, etc.

Cada parell de conductors haura de ser adequadament identificat en qualsevol unié a on
estiguin presents altres conductors. Tots els terminals seran clarament identificats. Els terminals

a I'entrada de la Sala de Control seran etiquetats amb la sigla de I'instrument corresponent.
- Cablejat de control

La carrega resistiva que es pugui posar a cada generador de senyal, la qual estara indicada en la

informacid tecnica del fabricant de la instrumentacid, mai ha de ser excedida.

Els receptors de senyals en voltatge tindran una impedancia el més propera a infinit respecte a
la impedancia en la resta del circuit. Aquesta inclou la impedancia del cable i la impedancia de

sortida del generador de senyal.
Xarxa de terra
General

La xarxa de terra acomplira amb els requisits de les Instruccions complementaries MI-BT-026 i
MI-BT-039 del "Reglamento Electrotécnico Espafiol".
Es disposaran els seglients sistemes de posada a terra:

a. Un sistema de posada a terra per a la instal-lacié d’alta tensio, amb piquetes

independents per al neutre dels transformadors.

b. Un sistema de posada a terra per al sistema de baixa tensid, incloent-hi les connexions
als equips, estructures, carcasses, etc.

c. Un sistema de posada a terra per al equip de proteccié contra descarregues
atmosfeériques i/o autovalvules.

d. Un sistema de posada a terra per al sistema d’instrumentacié.
e. Una xarxa equipotencial.

La xarxa de terra sera del tipus anell.
En la subestacid es col-locaran ponts de prova accessibles per als sistemes descrits en b i d.

Tipus de proteccié de la Posada a Terra

S’efectuara una posada a terra adequada per a obtenir els segiients tipus de proteccio:
- Seguretat del personal.

- Limitar la tensié d’un cortocircuit quan aquest quedi exposat a una tensid superior a

aquella per a la que ha estat dissenyat.

- Proteccidé contra descarregues atmosfeériques.

Posada a terra per a seguretat del Personal

Les parts metal-liques no conductores de corrent dels equips electrics principals, tal com:
motors, transformadors, tanques de subestacid, quadres, arrencadors, etc., connectaran a la

xarxa de terra, o si 'equip queda lluny de la mateixa, a una o més piques o altre mitja adequat.

La posada a terra dels motors de baixa tensié es fara per mig d’'un conductor addicional que

forma part del cable d’alimentacié i d’'un conducte connectat a la xarxa de terra.

Els conjunts d’enllumenat, les estacions de maniobra, caixes terminals i/o derivacid, etc., es
posaran a terra per mig d’un conductor extra incluit en el cable d’alimentacid . Per aixo, totes les

envoltants tindran una terminal interior de posada a terra.

Posades a terra per a proteccié contra descarregues atmosfériques

Les proteccions contra les descarregues atmosferiques (parallamps) es connectaran a terra a

través de piquetes independents dels sistemes de terres.

Les carcasses metal-liques, recipients o equips no protegits, com s’indica anteriorment, es

connectaran a terra al menys en dos punts, per piques independents de la xarxa de terres.
Instal-lacié

La xarxa de terra consistira en un anell principal connectat a les piques de terra, amb els
necessaris punts d’inspeccio. L’anell principal sera de cable de 50 mm? i les derivacions seran de
35 mm?. El cable de terra sera de coure amb aillament de PVC color groc verd. S’evitaran els
empalmaments dels cables de terra. La seccid podra ser superior a 50 mm?, si per proteccié

contra contactes indirectes aixi s’exigis.

A on sigui inevitable realitzar derivacions o connexions soterrades, s’utilitzaran grapes

adequades. Els equips mobils es connectaran a terra amb connectadors del tipus de grapa.

Es connectaran piquetes de terra d’anell principal a intervals maxims de 3 m. Les piquetes seran

de ferro i cada sistema portara un anode de zinc.

El cable de connexié entre piquetes de terra no estara tens. Tots els cables de terra es

protegiran contra danys mecanics.
Les connexions de terra es faran als aparells i no a les fundacions o perns d’ancoratge.
Els motors es connectaran a terra per mig d’un cargol roscat a la base del motor.

Posada a terra de circuits i instruments

Els circuits d’instruments es posaran a terra per a reduir els efectes d’interferéncies eléctriques
sobre la senyal que es transmeti. Es seguiran acuradament totes les instruccions donades pel

fabricant dels instruments.

En general, s’aplicaran les seglients regles:
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a. Els circuits d’un llag en corrent continua es posaran a terra, Unicament, en un sol punt.
b. Normalment, la posada a terra es localitzara en el pol negatiu de I'alimentacié del plag.

Pantalles de cables

Totes les pantalles dels cables seran posades a terra en un punt Unicament, que estara en la Sala
de Control (pannells, racks, consoles, etc.) excepte per a termoparells, que aquestes estaran

posades a terra en el cap d’aquests.

La continuitat de la pantalla mantinguda durant el recorregut del cable. Les pantalles seran
aillades respecte a la terra dels instruments i les caixes de derivacié. Aixo s'aplica tant a les

pantalles individuals com a les generals.

Armadures de cables

Totes les armadures de cables seran posades a terra en un Unic punt, essent aquest la caixa de

derivacié en camp.
Aguestes seran aillades de la terra en la Sala de Control.
Quadres eléectrics de baixa tensid

Caracteristiques generals

Els quadres estaran construits en xapa d’acer de dos mil-limetres i mig (2,5 mm) de gruix,
depenent el material de les condicions ambientals dels locals a on ha de prestar servei. En funcié
de les caracteristiques del lloc d’emplagament, podran ser també en poliester armat amb fibra

de vidre o alumini anodizat.

Condicions de servei

Els quadres seran adequats per a servei dur i continu.
Les condicions del medi ambient seran:

a. Altitud: menys de 300 m sobre el nivell del mar.
b. Temperatura: 40°C.

¢. Humitat maxima: 90%.

d. Atmosfera: polsosa, salnitrosa.

Les variacions maximes del sistema eléctric seran:
a. Tensid: +10%.
b. Freqiliencia: £ 5%.

Normes i reglaments

Els quadres compliran amb aquesta especificacié i en cas de ser d'importancia, amb les normes
del pais d’origen.
Tot I'equip estara d’acord amb el "Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién" i amb les

disposicions pertinents del Govern espanyol i autoritats competents.

Els quadres i les seves components seguiran les recomanacions de la Comissid Electrotecnica

Internacional (I.E.C.).
Proteccid

Els quadres de baixa tensid d’interior, tindran un grau de proteccid IP-43, seran de tipus adequat
per a Us general, autosuportants, adequats per a muntatge sobre el sol i de disseny normalitzat.
Estaran constituits per cel-les individuals cargolades entre si, que hauran de ser fabricades en
xapa d’acer d’alta qualitat. Els quadres tindran el front sense tensié. Tanmateix, seran
completament muntats en fabrica, el qual incloura el muntatge i cablejat complet, de tal manera
gue en obra solament sigui necessari la instal-lacié dels quadres i les connexions dels cables

d’entrada i sortida.

La disposicid dels aparells eléctrics es fara sobre un pannell bastidor que, al mateix temps, es

fixara sobre el fons en l'interior del quadre.

Tots els cables s’instal-laran dintre de canaletes amb xapa desmuntable des del exterior del
quadre. Els cables de forca aniran en una canaleta diferent i independent en tot el seu

recorregut de la canaleta dels cables de control i altres serveis.

Els aparells es muntaran deixant entre ells i les parets adjacents d’altres elements, una distancia
minima del 30% de la dimensié de l'aparell en la direccié considerada, aquesta distancia
complira, a més, amb les recomanacions dels fabricants d’aparells, i sera adequada per a que el

guadre compleixi les condicions exigides per aquesta especificacio.

La temperatura maxima permissible en qualsevol punt del quadre o dels seus components sera
de 65°C.

Els aparells indicadors (llums, amperimetre, etc.) dispositius de comandament (interruptors,

pulsadors, etc.) i sinoptics es muntaran sobre la part frontal dels quadres.

El tipus de cablejat dels quadres sera de NEMA tipus C que consisteix en portar els cables de

sortida fins a una regleta de borns situada junt a les entrades de cables del exterior.

Tots els components interiors, tant aparells com cables, seran accessibles des de I'exterior pel

front.

Es preveuran resistencies d’escalfament de les cellles per a prevenir la condensacid,

s’alimentaran dels borns principals i aniran controlades per un o varis termostats.

Les portes aniran proveides amb una banda d’esponja de neopre per evitar I'entrada de pols, i el

tancament sera de blocs mitjangant clau.

Els quadres, en cas de ser de xapa d’acer, portaran una pintura epoxi per a protegir-los contra la

corrosio, previ tractament de desgreixat fosfatat i passivat.

S’efectuaran els seglients tractaments:
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- Fregat amb paper de vidre.

- Desgreixat (tricloretile).

- Una capa de Wash-Primer o similar (Bicromat de Zinc).

- Dues capes de pintura d’acabat interior i exterior.

El disseny i construccid dels quadres haura de proporcionar seguretat al personal i garantia de

funcionament sota les condicions de servei i en especial tindran les seglients caracteristiques:

a. Els compartiments que hagin de ser accessibles per a accionament o manteniment,
estant el quadre en servei, no tindran peces en tensio al descobert.

b. El quadre i tots els seus components seran capagos de suportar durant un segon la
corrent de curt circuit que especifiqui el Concursant en la seva oferta.

Les cel-les estaran completament dividides per a proporcionar la maxima proteccid contra els

arcs que puguin océrrer en les cel-les adjacents.

Les cel-les verticals estaran proveides de portes frontals amb frontisses i xapes posteriors
desmuntables. Les pantalles també separaran els components de forca i control per a evitar les

pertorbacions eléctriques.

Els quadres d’interior tindran una adequada proteccié contra la penetracié de pols i els
d’exterior seran a prova d’intemperie amb proteccié contra la penetracié de rosegadors.

Les portes i obertures tindran junts de neopre.

Les portes estaran dissenyades de manera que es puguin manejar de manera facil i segura sense
I'ds d’eines especials.

Tots els aparells fragils aniran muntats sobre suports elastics adequats.

En cada seccid vertical seran instal-lades resisténcies de calefaccié controlades per termostats
per a prevenir la condensacié d’humitat. La tensié d’alimentacié sera 220 V. La temperatura
superficial de la resisténcia no excedira de 220°C. Les resisténcies estaran situades de manera

gue resultin facilment accessibles i no perjudiquin als cables. Les connexions i cablejat han de

reflexar-se en els planols.

El fons dels quadres sera tancat, inclos en el compartiment de sortida, amb una xapa metal-lica
de separacié amb la rasa. En la xapa es practicaran les obertures necessaries per passar els

cables.

Tots els elements de subjeccié empraran dispositius de retencié resistents a les vibracions de

manera que impedeixin el seu aflorament.
Accessibilitat

Tots els equips del quadre hauran de ser accessibles per a assaigs i manteniment des de la part

frontal i/o la part posterior sense interferir amb qualsevol equip adjacent.

Els interruptors automatics hauran de ser accessibles des del front del quadre obrint la porta de

la cel-la corresponent.
Les entrades de tots els cables es faran per la part inferior del quadre.

Les connexions dels conductes de barres, si es requereixen, hauran de fer-se sempre per la part

superior del quadre.

Tots els equips auxiliars hauran de ser muntats en posicié facilment accessibles. L'ajust dels relés
haura de ser possible sense desconnectar I'alimentacié a altres equips. Tots els elements
auxiliars es podran desmuntar sense necessitat de treure tensidé a parts que afectin a altres

cubiculums o cel-les. Inclos les bases si es tracta de material endollable.

La connexié de qualsevol cable a la cel-la, haura de ser possible sense prendre cap precaucio

especial, i inclos amb les barres en tensié i les altres cel-les en servei.

La disposicid dels aparells electrics es fara sobre un pannell o bastidor de xapa perforada o

ranura que al mateix temps es fixara sobre el fons en l'interior del quadre.

Tots els cables s’instal-laran dintre de canaletes de ponts basculants amb xapa desmuntable des
de I'exterior del quadre. Els cables de for¢a aniran en una canaleta diferent i independent, en tot

el seu recorregut, de la canaleta dels cables de control.

En I'entrada i sortida de cables als quadres es col-locaran tallafocs de tal manera que, per cap
motiu, pugui propagar-se el foc.

Bases de fixacid

Consistira en una estructura adequada per a ser ancorada al terra, amb els seus perns de fixacié

corresponents.

La base de fixacid i els perns d’ancoratge seran subministrats en el quadre pero separadament,

de manera que puguin ser instal-lats abans que el mateix quadre.

Possibilitats d’ampliacio

Els quadres podran ser ampliats per ambdds extrems. L'ampliacié podra fer-se sense modificar

la columna adjacent.

Intercanviabilitat

Tots els interruptors automatics, transformadors, relés, etc. que tinguin les mateixes

caracteristiques, hauran de ser intercanviables entre si.

Transports

Els quadres seran muntats en fabrica, formant, si per les seves dimensions és possible, un sol
conjunt.

Si per limitacid de les dimensions de transport fos necessari dividir un quadre en seccions, el
numero d’aquestes sera tal que s’aconsegueixi un muntatge minim en obra. Tots els elements

per a la interconnexié de seccions i per el seu muntatge en obra seran subministrats pel
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venedor.
Cada seccié de quadre a transport incloura les seves propies bagues d’elevacié.
Rétols

Es disposaran etiquetes d’identificacid, en castella i catala, en el front i part posterior de cada

cel-la, aixi com en l'interruptor corresponent.

Les etiquetes d’identificacio seran de plastic laminat del tipus FANTASIT o similar, de color blanc

amb les lletres de 6 mm d’alcada gravades en negre.

Els components de control com relés auxiliars, aparells de mesura, fusibles, etc., s’identificaran
segons els diagrames de cablejat. S’assegurara la fixaci6 ferma d’aquestes identificacions.
Igualment, s’identificaran amb el nimero corresponent els elements de camp com motors,

electrovalvules, etc.

Proteccid contra la corrosio

Tots els cargols, perns, femelles i arandeles d’acer estaran cadmiats, galvanitzats o, en tot cas,

tractats de manera que se’ls protegeixi contra la corrosié.

Una tractament protector semblant s’aplicara a totes les peces d’acer que no vagin pintades, a

menys que siguin parts mobils, i aniran greixades en tal cas, de manera convenient.

Instal-lacions d’intempeérie

Els quadre per a instal-lacié exterior seran del tipus adequat per a Us general, instal-lats en
cabina d’intempeérie del tipus metal-lic i amb ventilacié. L'exterior i el fons de la proteccié
metal-lica s’han de segellar convenientment després d'haver aplicat les mans d’emprimacié

corresponents.
Equips electrics i les seves connexions

Interruptors automatics

Els interruptors automatics s’empraran per als seglients serveis:

a. Escomeses

b. Alimentacid a Centres de Control de Motors i Quadres en general.
Els interruptors seran tripolars, de tall a I'aire i tindran un poder de tall i de tancament d’acord
amb I'especificat en la requisici6 de material. Cada interruptor tindra, com a minim, dos (2)
contactes auxiliars N.A. i 2 N.C., en qualsevol cas, tots els contactes auxiliars es cablejaran a

borns exteriors.

Els interruptors automatics d’iguals valors nominals seran intercanviables. Per a conservar la
intercanviabilitat, els dispositius auxiliars de control no es muntaran directament sobre

I'interruptor extraible.

La capacitat térmica dels interruptors sera, com a minim, la suficient per a que permetin el pas

durant un (1) segon de la intensitat, de curt circuit, sense que es produeixi cap dany en

I'interruptor o en el seu equip auxiliar.

La tensid auxiliar de control sera 110 V c.c. tant per al tancament com per I'obertura. L'operacid

es realitzara en ambdds casos a emissié de corrent.
Embarrats

- Barres principals

Les barres principals seran de coure electrolitic d’alta conductivitat estirat en fred, i seran

adequades per al servei continu i de curt circuit que s’indiqui en la requisicié de material.

Les unions de les barres principals es faran mitjancant cargols d’acer d’alta resistencia, amb
femelles, arandeles i demés dispositius que impedeixin I'afluixament dels mateixos. Tots aquests

elements hauran d’estar galvanitzats o cadmiats.

Les barres principals, unions, cargols, suports, etc., hauran d’estar dimensionades i subjectes de
manera que suportin els efectes dinamics resultants del valor de pic de la intensitat de curt
circuit que s’especifiqui en la requisicié de material. Les barres seran del mateix tamany en tota

la seva longitud.

Els suports de les barres i els separadors de les mateixes es faran amb material aillant no
higroscopic d’alta qualitat.

En els quadres de molta longitud, el subministrador haura de preveure, d’acord amb la seva
experiéencia, els junts d’expansié necessaris de manera que no es produeixin esforcos en els

suports de les barres.

La seqiiencia de les fases en les barres sera R.S.T. amb la fase S en el mig, i la fase R en les

seglients posicions mirant el quadre de front:

- A dalt per a disposicié en planol vertical.

- Al davant per a disposicid en planol horitzontal.
- A l'esquerra per a les barres verticals.

Les barres hauran d’estar pintades o identificades per maniguets de P.V.C., d’acord amb les
normes UNE 21.089.

Barra de terra

S’instal-lara una barra de terra horitzontal de coure al llarg del quadre i altre vertical en les
cel-les, per a realitzar la posada a terra de totes les parts sense tensid dels equips i les

armadures dels cables.
La seccié minima per a la barra de terra sera de 350 mm?2.
S’instal-lara un pont de prova en el punt mig de la barra de terra.

En cada extrem de la barra de terra es disposara un terminal adequat per a connexié de cable de
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coure de 50 mm? de seccié.

Embarrats auxiliars

A més dels anteriors es disposaran els seglients embarrats auxiliars amb llums de senyalitzacio
operada a tensié reduida.
a. Monofassic de 200 i 50 c/s per a resisténcies de calefaccié. Aquest embarrat sera
alimentat des de fora del quadre.

b. 110 V en corrent continua per a control i senyalitzacié. Aquest embarrat s'alimentara
des d’una bateria.

Transformadors per a mesura i proteccid

Els transformadors d’intensitat seran de tipus sec, encapsulats en resines epoxi o similar.
Els terminals primaris i secundaris seran marcats de manera indeleble.

Els transformadors d’intensitat hauran de ser capagos de suportar els efectes térmics produits
pel pas de la corrent maxima de curt circuit durant un (1) segon i els esforcos dinamics
corresponents al seu valor de pic. Els valors minims acceptables per a la intensitat térmica i

dinamica seran 100 In i 250 In respectivament.

La intensitat secundaria per a mesura i relés de proteccio sera de 5 A. Tindran un secundari per

als relés de proteccio o altre per als de mesura.

Els transformadors d’intensitat es connectaran en el costat de la carrega del interruptor, de
manera que quedin desenergitzats quan linterruptor estigui en les posicions "obert" o

"desconnectat".

Els transformadors d’intensitat hauran de tenir suficient precisié en cas de sobrecarrega i/o de
curt circuit com per a garantir 'operacié correcta dels relés i la selectivitat dels sistemes de

proteccio. El minim valor acceptable per al factor de sobrecarrega sera 10P10.

La localitzacié dels transformadors d’intensitat sera tal que permeti el seu desmuntatge sense
necessitat de treure tensid a altres cubiculums. A través d’aquest accés seran visibles els borns

de secundarii la placa de caracteristiques.

Per a amidament, el factor de saturacid dels transformadors d’intensitat sera: Es <5 i la classe
Cl=1.

Les potencies de precisio minimes dels transformadors d’intensitat seran definides pel fabricant

previ coneixement dels relés de proteccid.

Control i proteccions

Els aparells de control, tals com aparells d’amidament, commutadors, pilots de senyalitzacid,

etc., es muntaran en les portes del davant dels quadres.

Tots els aparells de control hauran de portar disposicions de seguretat per a evitar disparaments

accidentals.

Els interruptors accionats electricament seran comandats per una maneta o selector amb retorn
a la posicié zero.

Totes les manetes hauran de poder ser enclavades en la posicié d' "obert".

Els relés disposaran de dispositius d’indicacié de I'operacié dels mateixos. Aquests dispositius
hauran de ser clarament visibles des del davant del quadre sense necessitat de treure la tapa del

relé.

Els voltimetres i amperimetres seran del tipus empotrat, preferentment de forma quadrada amb
escala 90° i en caixa de 50 x 90 mm, precisio d'1% del valor de fons de I'escala.
S’instal-laran els seglients aparells d’'amidament:

a. Tres voltimetres en cada interruptor d’escomesa principal.

b. Tres amperimetres per cada escomesa principal.
Tots els circuits d’alarma hauran de ser cablejats fins a una regleta comu que s’e’instal-lara en

quadre i sera accessible per la part del davant.
Guardamotors

Els contactors guardamotors seran adequats per l'arrencada directe de motors de gabia
d’esquirol amb corrent d’arrencada maxima de 840% de la nominal i temps d’arrencada maxim

de 8 segons.

El contactor sera dissenyat per a servei dur i capag d’obrir i tancar fins 8 vegades la intensitat

nominal a tensié nominal i factor de poténcia maxima de 0,6.

Els contactors seran capacos de 1.500 cicles de servei consistent en tancar una corrent 8
vegades la nominal i a continuacié obrir la corrent nominal sense necessitat de recanvis ni

reparacions.

La proteccid de sobrecarrega en els guardamotors es fara mitjangant elements térmics per a les

tres fases amb rearmament manual accionable des de I'interior del quadre.
La seva durada mecanica no sera inferior a 15-106 cicles de maniobra.

Cada contactor portara dos contactes normals tancats i dos normalment oberts per a futurs

enclavaments.

Fusibles i ruptors

Els fusibles seran d’alta capacitat de ruptura i sempre amb indicador de fusio.

Els fusibles que vagin en circuits, tals com alimentaciéo d’enllumenat i control, seran d’alta
capacitat de ruptura i accié extrarrapida, i accié lenta quan vagin en el circuit d’alimentacié a

motors.

Els cartutxos fusibles de fins a 63A tindran una caracteristica gl segons UNE 21.103 amb un

poder de ruptura de 50 KA i portaran incorporat un indicador de fusié. Per a proteccié general
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seran del tipus NH.

Interruptors Diferencials

Seran de 30 i 300 mA de sensibilitat en enllumenat i forca respectivament. La intensitat nominal

sera adequada en cada cas, poguent-se utilitzar toroides diferencials acoblats amb contador.

Interruptors de Quadre

Seran dels nomenats rotatius de paquet de lleves multimodulars, accionament manual i tall
omnipolar. Estaran concebuts per a utilitzar amb corrent alterna fins a 600 V, amb una durada

mecanica de fins a 1 milié de maniobres.

Estaran formats a base de moduls superposats compostos per una peca base, aillant de resines

de melanina i amb contactes d’aliatge de plata.

Tots els components metal-lics estaran protegits contra la corrosié per mitja d’'un recobriment

de niquel.
Els ruptors seran de connexid i desconnexio brusques, independentment de I'accié de l'operari.

Els ruptors seran adequats per a servei continu i capacos d’obrir i tancar la corrent nominal a

tensié nominal i factor de poténcia maxima de 0,7.

Amidament i abonament

Els tubs portaconductors, fils flexibles i cables conductors s’abonaran per aplicacié dels preus

unitaris als metres lineals d’estesa realment efectuats en obra.

Els materials, les seves caracteristiques i valoracié que oferta el Concursant, hauran de mereixer

I"aprovacid del Director de I'obra.

Els quadres electrics s’abonaran per aplicacié dels preus ofertats pel Concursant al nimero
d’unitats muntades realment en obra. En els esmentats preus estaran inclosos tant I'armari com
complements i aparellatge eléctrics, que no corresponent a equips especifics, siguin precisos

muntar per a la proteccid i funcionament correcte dels serveis.
Motors eléctrics
Generalitats

Aquesta especificacié cobreix el disseny i construccié dels motors electrics de Baixa Tensid que
siguin precisos per accionar I'equip mecanic utilitzat en aquest Projecte, i forma part integral de

totes les requisicions a les que s’adjunta.
Els motors estaran d’acord amb les seglients normes:

1) Reglamento Electrotécnico Espafiol.

2) Normes UNE.

3) Recomanacions de la CEl, que no hagin estat cobertes per les anteriors.
4) 0-30C1 Preparacié per al transport.

5) P-96A2 Limits de soroll.
6) P-0-101 Pintura.
7) 5260-1300-A Notes Generals per Equip Mecanic.
No obstant aix0, quan aixi s’indiqui en els fulls de dades, s’acceptaran motors construits segons

altres normes, sempre que es compleixin les exigéncies de les més amunt indicades.

Condicions de servei

Els motors s’instal-laran a la intemperie i hauran de poder treballar satisfactoriament en el

servei especificat.

Temperatura ambient: Max. 40°C.

Min. 0,5°C.
Humitat relativa: Max. 95%
Altitud: 10 m.

Els motors hauran d’admetre les seglients variacions d’aquestes condicions nominals sense cap

perjudici:

a) Tensié: + 5% amb la carrega i freqiiencia nominals.

b) Freqgliéncia: + 5% amb la carrega i tensié nominals.
) Tensid i freqliencia combinades: 1 5% amb la carrega nominal.

Sota les condicions "b" o "c¢", I'escalfament no haura de sobrepassar els valors normalitzats per
la norma UNE 20.113 (CEIl 34.1) per a la condicié "a".

La poténcia nominal, sera una de les indicades en la Taula Il recomanada per la norma UNE
20.106, Part Il (Publicacié 72 de la CEl). S’evitaran en el possible les poténcies inferiors a 1 CV.

La Taula |, és acceptable prévia aprovacid de I’Administracio.

Els motors hauran de poder arrencar el nimero de vegades que s’indica en directe i a plena
carrega, amb una tensid equivalent al 80% de la nominal arribant a la seva velocitat de regim en

15 segons o menys, sense cap perjudici per a ells.

Els motors hauran d’admetre sense deterioraments la reacceleracié en carrega contra una
tensio residual igual al 40%, i es dissenyaran per a admetre aplicacions instantanies d’una tensio
igual al 150% de la tensié nominal si no s’especifiquen condicions més rigoroses en els fulls de
dades, en previsi6 de que s’especifiquin per a reacceleracid automatica després d’una
interrupcié en el subministrament d’energia eléctrica d’'una durada que sera igual o inferior a 5

segons.

El grau de proteccid proporcionat per les envoltants dels motors contra contactes per persones
amb les parts en tensid, o amb les peces en moviment interiors a I'envoltant i contra la

penetracid perjudicial de cossos solids i liquids, es fixara d’acord amb la Norma UNE 2.111.
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Es definira el grau de proteccié del paragraf anterior per les sigles IP seguides de les dues xifres

caracteristiques.

Les proteccions per als motors, aparells de connexié i aparells d’instal-laciéd respondran a les

instruccions de la Norma DIN 40.050, ajustant-se a les exigéncies que s’esmenten:

* Muntatge intempérie:
Muntatge exterior IP-55

* Muntatge interior:
En ambient sec, sense pols ni gasos IP-44
En ambient sec, sense pols i en atmosfera de clor IP-55
En ambient sec, amb pols i en atmosfera de clor IP-65
En ambient sec, amb pols pero sense gasos IP-64

En ambient humit, sense pols ni gasos [IP-55

En ambient humit, sense pols i en atmosfera de clor  IP-55
En ambient humit, amb pols i en atmosfera de clor IP-55
En ambient humit, amb pols pero sense gasos |P-55

Bobinatges i Aillament

El bobinatge de I'estator es connectara preferiblement en triangle.
Les sis terminals del bobinatge es portaran a la caixa de borns.

Els motors que tinguin la carcassa de tamany UNE/CElI 250 o menor, tindran com a minim
I'aillament de classe B, segons les normes UNE 21.305 (CEI 85) i UNE 20.113 (CEI 34.1).

Incorporaran fusibles de poténcia adequada. Les plaques de caracteristiques dels motors seran
executades segons DIN-42.961.

Tots els motors portaran incorporat o instal-lat en les immediacions un interruptor polsador
amb enclavament "PARO" en cas d’emergencia. El grau d’hermeticitat en cada cas sera el

corresponent al motor.

Cada motor portara un sistema d’arrencada adequat a la poténcia nominal del mateix, segons
I’especificat en el Reglament Electrotecnic per a B.T. poguent ser arrencada directe o estrella-

triangle.

Equilibrat i vibracio

Tots els motors estaran equilibrats dinamicament, a més d’haver-ho estat estaticament.
El valor maxim del doble de I'amplitud de la vibracié al llarg dels tres eixos sobre les caixeres
dels coixinets, no excedira de 50 L m o dels limits establerts en la segiient férmula (la que sigui

menor):

Valor doble de I'amplitud (en pt m):

90.000
RPM

Disseny mecanic

- Carcasses

La carcassa tindra les dimensions normalitzades per les normes UNE 20.106, 20.107 i 20.108
Publicacié 72 de la CEl i/o la C.E.E.

La carcassa cobrira totalment el motor. Els dissenys en els que els paquets de xapes

magnetiques formen part de la carcassa no sén acceptables.
Els motors podran tenir la carcassa de fosa de ferro o d’acer. Aquesta sera

suficientment resistent com per a suportar totes les tensions que pugui sofrir durant
I'arrencada, treball i parades sobtades. Els allotjaments dels coixinets hauran de mantenir

correcta la seva alineacid sota totes aquestes condicions.

S’instal-laran drenatges en els punts a on pugui acumular-se aigua, o si no fossin necessaris, el

fabricant ho certificara en la seva oferta.

Els motors que tinguin la carcassa major que la UNE/CEI 250, tindran, com a minim, I'aillament
de classe F segons la mateixa norma; no obstant, el maxim escalfament admes sera de 80°C

sobre la temperatura ambient.

Els bobinatges dels motors s’aillaran completament com per treballar en un sistema sense

posada a terra.

Les terminals dels cables s’aillaran amb neopre o altre material similar resistent al calor, o amb

un vernis aillant. L’aillament de vernis portara una coberta exterior de coto, cristall o porcellana.
L'aillament es dissenyara per a una durada minima de 20 anys (160.000 hores) de treball.

Els aillaments higroscopics i/o de goma natural son acceptables.

Els bobinatges seran de coure.

Tots els motors portaran previst un sistema de caldeig contra la humitat per a quan el motor
estigui parat, consistent en utilitzar bé un dels bobinatges com a resisténcia calefactora en els
motors petits, o bé una resistencia de caldeig "ad hoc" per a poténcies considerables. En tots els
casos el caldeig del motor entrara en funcionament automaticament una vegada anul-lada la

seva alimentacio general.
S’observaran les seglients condicions generals:

- Temperatura ambient maxima 40°C
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- Temperatura maxima de maquines 120°C

Cada motor de baixa tensio, rebra sempre un interruptor de seguretat, amb dispositiu de curt
circuit magnétic i un element de sobrecarrega térmic. Les dimensions del interruptor de

seguretat es regiran per les carregues de la corrent de curt circuit, en lloc de muntatge.

Els accionaments per I'engegat pesat, aniran proveits de relés de bimetall amb convertidors de

saturacio.

Tots els relés de bimetall i els interruptors de proteccié del motor, rebran un blocat de connexio

ulterior.

Tots els cargols, femelles i demés accessoris de l'interior de la carcassa, seran de material

resistent a la corrosid o bé cadmiats o niquelats, per a fer-los resistents a la mateixa.

Les tapes i culots dels ventiladors seran de ferro fos, acer fos o planxes d’acer. Altres materials
sols seran acceptables si reben I'aprovacio previa de la Direccié d’Obra. Les obertures d’entrada
d’aire aniran protegides per una parilla de fosa, formant part de la tapa o per una reixeta
metal-lica feta d’'un material resistent a la corrosié, en ambdds casos els orificis resultants seran

menors de 12 mm @ (IP-20).

El sistema de ventilacié sera de construccié rigida i fixat de forma que impedeixi una distorsié o

desplacament, els quals podrien causar xocs o friccions entre les parets fixes i les parts mobils.
Les aletes de refrigeracio de la carcassa i les de galeries d’aire, tindran un gruix minim de 3 mm.

Els motors o parts del motor que pesin més de 25 kg tindran un o més bagues, orelletes o

ganxos per a facilitar el seu transport i manteniment.
Caixes
Seran estanques, amb proteccio IP-55. Tindran junts de neopreé.

Les entrades de cables es roscaran per posar-los-hi prensaestopes i admetran la connexié del
cable. Els tamany de rosques acceptables compliran amb les normes UNE-EN 60309-1 de 2001 i
60309-2 de 2001.

Les caixes de borns podran ser de fosa de ferro, acer fos o planxa d’acer, d'un gruix minim de 3
mm; altres materials sols seran acceptables si reben I'aprovacié prévia de la Direccié d’Obra. La
cargoleria sera d’acer inoxidable (AOSO 340 SS).

En els motors horitzontals, la caixa principal de borns es col-locara en el costat esquerra mirant
des de I'acoblament. Quan el motor vagi dotat de calefactors la caixa de borns d’aquests es

col-locara en el costat oposat.

Totes les caixes de borns seran orientables en qualsevol de les quatre posicions o transversals a

I’eix del motor.

Els terminals es marcaran clara i permanentment, segons la norma UNE 21.086 o segons les del

pais d’origen (preferiblement VDE 0530). Les connexions dels cables seran de tipus sense

soldadura en els terminals.

Les caixes de borns es dimensionaran suficientment grans per a permetre la facil connexié dels
cables d’alimentacié . Es disposara un born de PAT de rosca M-6 en l'interior de la caixa de borns

i altre igual sobre la carcassa. Ambdds s’identificaran clarament.

El pas de cables a través de la carcassa, fins la caixa de borns, es tancara de manera que s’eviti
I'entrada d’humitat i/o de cossos estranys. Es segellaran amb material termoestable i no
higroscopic.

Quan el pas de cables hagi de travessar les galeries de refrigeracié o surti a I'exterior de la

carcassa, es protegira amb conductes d’acer rigid.
Rotor
El rotor estara lliure d’empentes axials propies i s’equilibrara dinamicament.

L'eix sera d’acer i admetra I'acoblament directe sota la minima carrega indicada, els seus
maneguets tindran xaveters mecanitzats segons la norma UNE 20.106, 20.107 i 20.108 (CEI 72 i
ISO R-775), completats amb les xavetes ja preparades per a col-locar-les-hi els semiacoblaments

o politges. Quan sigui precis altre tipus de maneguets s’indicara en els fulls de dades.

Llevat indicacié en contra dels fulls de dades o requeriments de nivell sonor, els ventiladors per
a motors de carcassa UNE/CEI 280, NEMA 445 o menors seran aptes per a girar en ambdues
direccions. Per a carcasses majors d’aquestes, es prefereixen ventiladors reversibles, pero sén

també admissibles els irreversibles. Quan el ventilador sigui irreversible, s’indicara en I'oferta.

El material dels ventiladors sera resistent a la corrosid i ductil, tal com bronze, alumini, llauto,
plastic, ferro o acer. Els ventiladors d’alumini seran d’un aliatge que no contingui més de 0,2%

de coure. Si sén d’aliatge lleuger, aquest no contindra més del 6% de Mg.

Coixinet i la seva lubrificacié

Els coixinets podran ser de lliscament o de rodaments a boles o corrons, segons s’indiqui en els
fulls de dades.

Els coixinets de lliscament es lubrificaran sols amb oli. Els coixinets de rodament es podran

lubrificar amb oli o amb greix.
Quan la lubrificacio sigui per greix, aguesta haura de poder canviar-se amb el motor en marxa.

Els motors disposaran d’orificis taponats per greixadors per al reompliment i de dispositius per
sobreeiximent del greix utilitzat, que no exigeixin la parada del motor per a realitzar el canvi de

greix.

També sén acceptables els coixinets greixats i segellats "de per vida", pero sols previ acord entre

la Direccio de I'obra i el fabricant del motor.
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Els coixinets de lliscament sempre es dotaran amb anells de lubricant per oli.

Quan la lubrificacié sigui per anell d’oli s’utilitzaran oliadors de nivell constant del tipus de
botella invertida. Aquests diposits seran de cristall inestellable i aniran protegits per una gabia

de filferro.
La lubrificacié per metxa o anells de filtre no és acceptable.

S’instal-laran tancadors adequats per a evitar el vessament del lubrificant dels coixinets.

S’evitara en particular I'entrada d’oli o de greix dintre del motor.

Els coixinets de rodament es dissenyaran per a una durada B-10 minima de 5 anys (40.000

hores) de funcionament continu.

Els motors que han d’accionar transmissions per corretges o cadenes, tindran coixinets

d’empenta radial de suficient capacitat per a aquests serveis.

Els coixinets de lliscament dels motors horitzontals, han de tenir una capacitat d’empenta
adequada per a suportar qualsevol empenta axial inherent al rotor, per a evitar la necessitat de
utilitzar acoblaments limitadors de joc axial. Quan s’utilitzin aquests coixinets i el motor no
tingui coixinets d’empenta, el joc axial minim del rotor sera de 10 mm indicant-ho en la seva

oferta i planols.

Els motors amb joc axial tindran la manegueta de I'’eix marcada de manera permanent, indicant

el centre magneétic i els extrems de la carrera.

Exigéncies addicionals per a motors de rotor de bobinatge

No precisaran dispositius aixeca escombretes.

En la part dels anells col-lectors, s’instal-laran portes d’inspeccié del mateix grau de proteccid

que la de la resta del motor.

Els terminals dels conductors del rotor es portaran a una caixa de borns independentment

col-locada al costat de la caixa principal de borns.

Exigencies addicionals per a motors verticals

Seran d’eix macis i estaran preparats per a col-locar-los-hi acoblaments flexibles o rigids. Quan

es precisin altres tipus s’indicaran en els fulls de dades.

Quan s’emprin motors d’eix buit, el que solament es fara previa aprovacio de la Direccié d’Obra,
es col-locaran dispositius d’antiretorn i desembragatge automatic en previsid de I'eventualitat
d’un allargament de I'eix de I'equip accionat, que pugui produir-se per un gir invertit.

Els coixinets tindran suficient capacitat d’empenta com per a resistir 'empenta vertical cap a

dalt i/o cap a baix, exercit per I'equip accionat que s’indiqui en els fulls de dades.

Els rodaments de boles seran de tipus blindat 2RS. Quan el ventilador hagi d’anar col-locat en la

part superior es protegira la presa d’aire amb un barretet que eviti totalment I'entrada d’aigua

en la cambra del ventilador i en els coixinets.

Exigencies addicionals per a motors de varies velocitats

Tindran els bobinatges disposats del seglient mode:
a) Els motors de dues velocitats portaran un sols bobinatge en connexié Dhlander.

b) Els motors de tres velocitats tindran dos bobinatges separats, un en connexié normal i un

altre en connexié Dhlander.

c) Els motors de quatre velocitats portaran dos bobinatges separats en connexié Dhlander.Les

relacions preferides entre pols i velocitats seran les seglients:

Numero de pols Velocitats a 50 Hz

4-2 1.500-3.000 r.p.m.

8-4 750-1.500 r.p.m.

12-6 500-1.000 r.p.m.

8-6-4 750-1.000-1.500 r.p.m.

8-4-2 750-1.500-3.000 r.p.m.
12-8-6-4 500-750-1.000-1.500 r.p.m.
12-8-4-2 500-1.000-1.500-3.000 r.p.m.

Altres relacions també sdn acceptables préevia aprovacié de la Direccid d’Obra.

El parell nominal sera el mateix per a totes les velocitats. Arrancaran en directe amb qualsevol

de les velocitats.
Tots els terminals de fase es portaran a la caixa principal de borns.

Exigéncies addicionals per a motors monofasics

Sén solament acceptables en els casos en que siguin practics i economics i per a potencies

fraccionals, el seu Us esta subjecte a I'aprovacio previa de la Direccié d’Obra.
Seran del tipus d’engegada per condensador.
Accessoris

- Calefactors
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Tots els motors, aniran dotats amb calefactors que es connectaran automaticament, pero
solament quan el motor estigui parat. Aquests calefactors tindran les seves terminals en una

caixa de borns independent.

La temperatura superficial dels calefactors no haura d’excedir en cap cas dels valors establerts
per les normes UNE 20.327 i 20.328.

El Contractista indicara la poténcia consumida per a les resistencies de calefaccio.

- Plagues de caracteristiques

Seran d’acer inoxidable AISI 304 SS, i es subjectaran amb passadors o cargols del mateix

material.
Estaran escrites en castella i catala.
Estaran d’acord amb les normes UNE 2.041i20.113.

Com a minim, les plaques de caracteristiques inclouran la informacié indicada més avall, a més

de I'exigida per les esmentades normes, o bé es col-locara una placa addicional que la incloeixi.

1. Tamany UNE/CEI de carcassa.

2. Forma de muntatge (segons UNE 20.112).
3. Possibilitat d’inversié de gir.

4. Parell d’arrencada.

5. Parell maxim.

6. Intensitat d’arrencada.

7. La proteccié segons UNE 20.111.

8. Pes.

9. Lubricant recomanat.

10. Tensid i poténcia element calefactor.

11. Valor maxim permissible del joc axial del rotor.

- Indicacié del sentit de gir

El sentit de gir per al que ha estat preparat el motor, s’'indicara amb una data estampada o

cargolada sobre la carcassa en el costat contrari al d’accionament.

En motors aptes per a girar en ambdues direccions la fletxa tindra dues puntes.
Una fletxa pintada no és suficient.

- Carris tensors

Els motors, la transmissio dels quals sigui per mig de cadenes o corretges, s'ofertaran junt amb

carrils tensors que siguin adequats per al servei exigit quan aixi s’especifiqui en la requisicié de

material. Aquests carrils hauran de ser de perfils d’acer soldat i estaran mecanitzats en les seves

superficies superior i inferior.

2.15. MATERIALS PER A MESURES CORRECTORES

2.15.1 TERRA VEGETAL.

Definicid.

S’anomena terra vegetal fertil a la capa superficial del sol que reuneixi les condicions idonies per
a ser plantada o sembrada.

Condicions generals.

Es considerara acceptable la terra vegetal que reuneixi les condicions seglients:

Composicio granulometrica de la terra fina:

Sorra: del 30 al 50%

Llims: 30 al 45%

Argiles: 10 al 25%

Cap element més gran de 20 mm.

Altres caracteristiques:

Materia organica: més del 1,5%

Relacié C/N aproximadament 10.

Carbonat calcic total: menys del 5%

pH: comprés entre 67,5

Conductivitat eléctrica < 2 mmhos/cm.

Nitrogen: minim 1000 ppm

Fosfor assimilable: tindra com a minim les quantitats especificades a continuacid, segons es
realitzi la seva determinacid per qualsevol métode analitic seglient: minim 10 ppm (Olsen);
minim 120 ppm (Burriel); minim 20 ppm (Bray); minim 90 ppm

(Joret-Hebert); minim 100 ppm (Dyer); minim 90 ppm (Egner-Riehm); minim 20 ppm (Truog);
minim 10 ppm (Var der Paauw); minim 300 (Valor L).

Potassi assimilable: minim 200 ppm (Determinacié realitzada pel metode de I’Acetat amonic
1N); minim 125 ppm (Métode Egner-Riehm).

Magnesi assimilable: minim 90 ppm (Meétode de I’Acetat amonic 1N); minim 36 ppm (Métode

del clorur calcic).

De les anteriors especificacions I'enginyer Director podra obligar a efectuar I’assaig de les que

jutgi oportunes.
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Modificacions i esmenes

Abans de portar a terme la estesa de terra vegetal es fara un tractament de la mateixa en

amuntegament, segons es descriu en I'apartat 3.4.2.1. del Present Plec.

2.15.2 ADOBS O FERTILITZANTS

Definicid

Es defineixen com a fertilitzants o adobs els productes naturals organics o minerals inorganics
gue contenen al menys algun dels tres macroelements nutritius essencials pels vegetals, és a dir,
nitrogen, fosfor i potassi, podent contenir, a més, altres elements nutritius. Es defineix com a
riquesa, graduacid, analisi o concentracié d’un adob o fertilitzant la quantitat de cada element

nutritiu assimilable que conté, en pes, per unitat de pes de producte.
Condicions generals.

Es podra utilitzar qualsevol fertilitzant mineral o organomineral comercial, sempre que es
proporcioni la quantitat d’elements nutritius assimilables que s’indiqui en els apartats
d’execucido de cadascuna de les unitats d’Obra del projecte. Es podra utilitzar qualsevol
fertilitzant organic o esmena que compleixi les condicions que defineix aquest Plec. El
Contractista podra proposar a I'enginyer Director de I'obra la utilitzacié d’altres fertilitzants
organics i esmenes que no siguin contemplades en aquest Plec, i s’atendra a allo que resolgui
I’enginyer Director.

Tipus.

Fertilitzants organics

Definicid.

S6n els productes obtinguts a partir de restes animals i/o vegetals.

Condicions generals.

Hauran de contenir el tant per cent minim i maxim de mateéria organica i d’altres elements que
s’indiquen a continuacio:

Nitrogen organic: minim 2% sobre mateéria seca.

N+P,05+K,0: minim 6% sobre pes total.

Relacié C/N: minim 3; maxim 15.

Materia organica total: minim 30% sobre matéria seca.

Humitat: maxim 35%

Cadmi: maxim 30 ppm.

Coure: maxim 1.500 ppm.

Niquel: maxim 350 ppm.

Plom: maxim 1.000 ppm.
Zinc: maxim 3.000 ppm.
Mercuri: maxim 20 ppm.
Tipus.

Fems:

Es defineix com a fems la barreja de les dejeccions solides i liquides del bestiar en la palla que i

serveix de jag. Aquesta barreja tindra les seglients caracteristiques:
No presentara cap element que no entri en la seva definicid, com ara serradures, escorces...etc.

Haura estat sotmesa a una fermentacio anaerobia completa i al seva riquesa minima d’elements
fertilitzants, expressada en tant per mil, sera: 5 pel nitrogen, 3 per l'acid fosforic i 5 per la

potassa.

La proporcidé de mateéria seca estara compresa entre el 23 i el 33 %.

El coeficient isohimic estara comprés entre 0,4 i 0,55.

La densitat minima sera de 800 Kg per m3.

L’aspecte exterior sera el de una massa untuosa, negra i lleugerament humida.

No es podra utilitzar fems provinent de purins de porc ni de aus (gallinasa).

Fertilitzants organominerals

Definicid.

Sén els productes resultants de la barreja de fertilitzants organics i minerals en diverses
proporcions.

Condicions generals.

Aquests productes mantenen les mateixes limitacions de materials pesats que en els fertilitzants
organics, i es requereixen uns minims de 15% de materia organica, un 1% de Nitrogen organic,
un minim del 2% de cada element nutritiu, i la suma de N+P,05+K,0 ha de ser igual o més gran

que el 13% sobre producte total.

Fertilitzants minerals.

Definicid.

Sén aquells productes obtinguts mitjancant processos quimics desenvolupats a escala industrial,
gue contenen unes quantitats minimes d’un macroelement principal (N,P,K). Sén productes
inorganics.

Riquesa: S’entén com a riquesa, graduacid, analisi o concentracié d’un fertilitzant mineral, la

quantitat de cadascun dels elements nutritius, en forma assimilable i en pes, que conté per

unitat de pes de producte. Les unitats utilitzades per a expressar la riquesa d’elements nutritius
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son N per al Nitrogen, P,0Os per al fosfor i K,O per al potassi. Els demés nutrients s’utilitza el
propi element, amb I'excepciod del calci (Ca0) i el magnesi (Mg0), en els que s’utilitzen igualment
els oxids corresponents, aixi com del sofre (SO;). Per establir la quantitat de nutrients a aportar,
es defineix com Unitats Fertilitzants (U.F.) d’'un element, els Kg d’aquest, en cadascuna de les
formes abans esmentades, aportats per una hectarea de superficie de terreny. Aixi, per
exemple, una U.F. de nitrogen correspon a 1 Kg/ha de N, una U.F. de fosfor correspon a 1 Kg/ha
de P,0s, etc. Segons la riquesa d’un fertilitzant, es tindra de fer una diferent aportacié del

mateix, en pes, per tal d’aportar les unitats fertilitzants que es requereixen.

Condicions generals.

Seran productes comercials, adquirits en sacs, etiquetats, no a granel, provistos del seu
corresponent certificat de garantia. No estaran alterats per la humitat o altres agents fisics o

qguimics. Seran de casa comercial acreditada.
Tipus.
Fertilitzants minerals simples

Sén aquells fertilitzants que només contenen un dels tres macroelements (N,P,K), i d’aquesta
forma es denominen nitrogenats, fosfatats o potassics. La riquesa correspon a la quantitat de
I’Gnic element, expressat en tant per cent o el que és el mateix, en kilograms d’element per cada

100 kilograms de producte.
Fertilitzants minerals compostos

Sén aquells productes obtinguts per simple barreja de fertilitzants minerals simples, i que

contenen més d’un dels macroelements nutritius essencials (N,P,K). Es classifiquen en binaris o

ternaris, segons contenen dos o tres elements nutritius respectivament.

- Riquesa: En aquests s’indica la riquesa de tots els elements que formen part de la seva
composicio, i en particular, dels tres elements principals N-P-K. Per a definir un
fertilitzant compost s’indica amb tres xifres que corresponen a les riqueses dels

elements en I'ordre N-P-K. Quan I'adob compost té a més altres elements, s’expressen a
continuacié, perd amb la indicacié de I'element especific.

- Equilibri: Es refereix a la relacid existent entre els elements components d’un adob
compost. Es calcula prenent com a referéncia el contingut de N, dividint cadascuna de la
riquesa de la férmula per la riqguesa minima del Nitrogen.

Fertilitzants minerals complexes i complexes especials

Els fertilitzants complexes sén aquells productes obtinguts mitjangant reaccions quimiques, els
quals contenen més d’un dels macroelements nutritius essencials (N,P,K). S’anomenen
complexes especials quan, a més de contenir més d’un dels macroelements nutritius essencials,
porten diversos oligoelements, basicament ferro, manganes, zinc i molibdé. Es classifiquen en

binaris o ternaris, segons contenen dos o tres elements nutritius respectivament.

- Riquesa: En aquests s’indica la riquesa de tots els elements que formen part de la seva
composicid, i en particular, dels tres elements principals N-P-K. Per a definir un
fertilitzant complexa s’indica amb tres xifres que corresponen a les riqueses dels
elements en I'ordre N-P-K. Quan I'adob complexa té a més altres elements, s’expressen
a continuacio, pero amb la indicacié de I'’element especific.

- Equilibri: Es refereix a la relacié existent entre els elements components d’un adob
complexa. Es calcula prenent com a referéncia el contingut de N, dividint cadascuna de
la riquesa de la formula per la riquesa minima del Nitrogen.

2.15.3 ESMENES.

Definicio

S'utilitzen per a millorar aquells terrenys que presenten una textura, o bé massa argilosa o bé
massa sorrenca; distingirem els productes utilitzats per a esmenar els sols massa sorrencs
d’aquells utilitzats per a esmenar els massa argilosos. Sovint es poden obtenir unes bones
millores de textura amb la utilitzacid6 d’adobs organics, els quals es descriuran en el

corresponent apartat.
Tipus.
Torba:

Consisteix en la vegetacié disgregada d’un panta que, a causa de I'excés d’aigua i la manca
d’oxigen, s’"ha descompost de manera incompleta. Entre les millores que produeix I'aportacid de
torba al sol destacarem que es un regulador de la humitat, aixi esta molt indicada per I'augment
de la capacitat de retencid en sols massa sorrencs. Els elements col-loidals continguts a la turba
milloren els intercanvis quimics. Té una alt contingut en matéria organica per la qual cosa
suposa una bona esmena humica. A més, conté substancies de creixement i hormones que
afavoreixen el desenvolupament radicular. Dins de la gama de les torbes en trobem

principalment de dos tipus:

Torba negra: Procedent de la descomposicid parcial de la vegetacié de zones pantanoses riques

en calc on es desenvolupa una vegetaciod de tipus Phragmites, Carex, Salix, etc.

Torba clara: Procedent de la descomposicié parcial de la vegetacié de zones pantanoses pobres i

acides on es desenvolupa una vegetacid a base de Sphagnum. Eriophorum, Polytrichum, etc.
Compost:

Producte procedent de la descomposicié de les restes vegetals durant un temps no inferior a un
any, o bé del tractament industrial de les escombraries. El seu contingut en matéria organica

sera superior al 40 % i en materia organica oxidable al 20 %.
Terres de bruc:

Procedeixen de la descomposicié de fulles i arrels de vegetacid acidofila en terres lleugeres de

baix pH. Es particularment Gtil barrejada amb sorra per a fer més lleugers els sols compactes. Es
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necessari que vingui ben garbellada per a no incorporar un volum excessiu d'arrels.
Virostes:

Pot procedir dels fems o del compost. Sera d’un color molt fosc, pulverulent, lleuger i untuds al
tacte i amb el grau d’humitat necessari per facilitar la seva distribucié i evitar la formacid de

grums. El seu contingut en Nitrogen es situara al voltant del 14 %
Fems:

Les caracteristiques per utilitzar fems com a esmena de sol seran les mateixes que les

esmentades a I'apartat 3.3.2.2.2.1.3. del present Plec.
Condicions generals.

Abans de [linici dels treballs, el Contractista presentara una memoria incloent les

caracteristiques dels fertilitzants i esmenes dels productes a utilitzar.

2.15.4 MULCH.

Definicid.

Es defineix com a mulch, qualsevol material organic o inorganic aplicat a la superficie del sol per
a protegir les llavors, mantenir més uniformes les temperatures del sol, reduir
I’evapotranspiracid, enriquir el sol, o reduir I’erosio a I'absorbir I'impacte directe de les gotes de
pluja.

Condicions generals.

Es podran utilitzar els seglients tipus:

Cel-luloses - Les cel-luloses que s’empren com a mulch sén de caracteristiques diferents segons
les especies vegetals a partir de les quals s’han fabricat, aixi com els procediments d’obtencid.
Les cel-luloses obtingudes per procediments mecanics sén de fibres més llargues i de major
capacitat d’absorcié d’aigua, mentre que les obtingudes per procediments quimics i semiquimics
son de fibres més curtes i de menor capacitat d’absorcidé d’aigua. Les cel-luloses obtingudes per
procediments quimics poden tenir restes d’acids que poden perjudicar el desenvolupament de
les plantes. Una prova de la qualitat d’aquests mulch consisteix en agafar una petita quantitat,
barrejar-la amb aigua i projectar-lo sobre una paret. El mulch ha de quedar enganxat a la paret i

extés uniformement, en cas contrari, es refusara. Les dosis no seran mai inferiors a 250 g/m?2.

Palla de cereal - Pot procedir de qualsevol cereal. S'utilitzara tal com surt de la recol-lectora
degudament empacada. Es tindra la precaucio de que I'empacadora sigui de baixa pressid, per
tal de que no es formin conglomerats de palla que dificultin la germinacié. Les dosis no seran

mai inferiors a 1000 g/m2 el el cas de fibra llarga, i 500 g/m2 en el cas de fibra curta.

Mixtes - En general, és corrent que cada fabricant obtingui els seus mulch barrejant substancies

de les anteriorment descrites, incorporant-hi materials diversos tals com cotd, papers de diari,

etc. En aquests casos la Direccié d’Obra demanara la composicié del mulch, el qual sera aprovat

o no a judici d’aquesta. Les dosis no seran mai inferiors al 250 g/m”.

Agromousse o higromull - Es tracta d’una espuma de resina organica fabricada a partir d’urea i
formaldehid. Es un producte de cel-les mixtes: del 60 al 70 % obertes i del 30 al 40 % tancades.
Les petites parets de les cel-les tenen forma de tub i retenen I'aire en petits canals. Aixo permet
que les arrels puguin absorbir I'aigua. La seva composicié és d’un 30 % de N total en forma poc
soluble, d’'un 0,25 a un 0,5 % de N soluble i un 33 % de carbonats.

El producte es fabrica "in situ" amb una esmoladora especial, i un equip de barreja i distribucid.
Amb la hidrosembradora de vuit es forma una barreja de floculs d’escuma, llavors, adobs i aigua
gue s’extén sobre la superficie del sol en un gruix de 2 a 4 cm. Aquesta massa ha de quedar

fixada sobre la superficie tractada de forma homogeénia.

2.15.5 FIXADORS O ESTABILITZADORS.

Definicid.

S’entén com a fixador o estabilitzador del sol qualsevol producte organic o inorganic aplicat en
solucid aquosa que, penetrant a través de la superficie del terreny, redueix I'erosié per
aglomeracié fisica de les particules del sol, generalment amb |'establiment d’enllagos col-loidals
de natura organica. El reticulat format ha de permetre la circulacié de 'aire i el manteniment de
la humitat del sol, millorant la seva estructura i proporcionant un medi biologic més idoni. Aixi

mateix, aplicats amb les llavors fixen aquestes contra el terreny evitant el seu desplagcament.
Condicions generals.
Els estabilitzadors hauran de complir les seglients condicions:

- Ser productes que a l'incorporar-se al terreny, formin una capa superficial resistent a
I’erosid i d’un espessor presumiblement igual a la zona que pot ésser afectada per la
mateixa.

- Utilitzables per polvoritzacio.

- No combustibles, no toxics i biodegradables.

- Degudament avalats en les seves propietats per assajos estandarditzats.
- Resistents a les gelades.

Tipus.

Poden classificar-se en dos tipus:

Els que cobreixen el sol amb una pel-licula continua, i els que milloren I'estructura del sol en una

fondaria de 1-2 cm sense formar capa continua.

Els primers tenen I'inconvenient que al mateix temps que eviten les pérdues d’aigua, tampoc

permeten que aquesta hi penetri. Per tant s’utilitzaran sempre preferentment els segons.
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2.15.6 LLAVORS.
Definicid.
Es defineix com a llavor I'embrié capag de germinar i desenvolupar-se donant lloc a una especie

vegetal d’iguals caracters als de I'especie progenitora.
Condicions generals.

Les llavors procediran de cases comercials acreditades, i seran de la mida, aspecte i color de
I’especie botanica elegida. Per a qualsevol partida de llavors s’exigira el certificat d’origen, i
aquest haura d’oferir garanties suficients al Director facultatiu. Seran reconegudes abans de la
seva utilitzacio per I'enginyer Director, no podent-se sembrar sense la seva aprovacié. Es podran
realitzar proves de germinacid a carrec del contractista, seguint les normes del Reglament de
I'Associacid Internacional d'Assaig de Llavors, que a I'Hemisferi Nord va entrar en vigor I'1 de
juliol de I'any 1960. No estaran contaminades per fongs, ni presentaran simptomes d’haver
sofert malalties micologiques. En el moment de la sembra no presentaran atacs de fongs,
bactéeries o insectes. El grau de puresa minim admes sera del 90 % del seu pes material envasat.

El poder germinatiu sera, al menys, del 95 %.

3. UNITATS D’OBRA. EXECUCIO | ABONAMENT
3.1 TREBALLS GENERALS

3.1.1 REPLANTEJAMENT
A partir de la Comprovacié del Replanteig de les obres, tots els treballs de replanteig necessaris

per a I'execucié de les obres seran realitzats per compte i risc de contractista.

El director comprovara el replanteig executat pel contractista i aquest no podra iniciar I’execucio
de cap obra o part d’ella, sense haver obtingut del Director la corresponent aprovacié del

replanteig.

L’aprovacio per part del Director de qualsevol replanteig efectuat pel contractista no disminuira
la responsabilitat d’aquest en I'execucié de les obres. Els perjudicis que ocasionessin els errors
del replanteigs per al contractista hauran de ser solucionats a carrec d’aquest en la forma que

indiqui el Director.

El contractista haura de proveir al seu carrec tots els materials, aparell i equips de topografia,
personal técnic especialitzat, i ma d’Obra auxiliar, necessaris per efectuar els replanteigs al seu
carrec i materialitzar els vertexs, bases, punts i senyals anivellats. Tots els medis materials i de
personal esmentats tindran la qualificacié adequada al grau d’exactitud dels treballs topografics

gue requereixi cada una de les fases de replanteig d’acord amb les caracteristiques de I'obra.

En les comprovacions del replanteig que la Direccid efectui, el contractista, al seu carrec,
proporcionara l’assistencia i ajuda que el director demani, evitara que els treballs d’execucié de
les obres interfereixin o entorpeixin les operacions de comprovacié i. quan sigui indispensable,

suspendra els esmentats treballs, sense que per aixd tingui dret a cap indemnitzacid.

El contractista executara al seu carrec els accessos, corrioles, escales, passarel-les i bastides
necessaries per la realitzacid de tots els replanteigs, tant els efectuats per ell mateix com per la
Direccidé per les comprovacions dels replanteigs i per la materialitzacié dels punts topografics

esmentats anteriorment.

El contractista sera responsable de la conservacidé durant el temps de vigéncia del contracte, de
tots els punts topografics materialitzats en el terreny i senyals anivellades, tenint que reposar al
seu carrec, els que per necessitat d’execucié de les obres o per deteriorament haguessin sigut
moguts o eliminats, el que comunicara per escrit al director, i aquest donara les instruccions

oportunes i ordenara la comprovacié dels punts recuperats.

3.1.2  ACCES A LES OBRES

Excepte prescripcié especifica en algun document contractual, seran de compte i risc del
contractista, totes les vies de comunicacidé i les instal-lacions auxiliars per transport, tals com
carreteres, camins, sendes, passarel-les, planols inclinats, muntacarregues per al accés de

persones, transports de materials a I'obra, etc.

Aguestes vies de comunicacid i instal-lacions auxiliars seran gestionades, projectades,
construides, conservades, mantingudes i operades, aixi com demolides, desmuntades, retirades,

abandonades o lliurades per usos paleriors per compte i risc del contractista.

La propietat es reserva el dret a qué aquelles carreteres, camins, sendes i infraestructures
d’Obra civil ifo instal-lacions auxiliars de transport, que el Director consideri d’utilitat per a
I’explotacié de I'obra definitiva o per altres fins que la Direccid estimi convenients, siguin lliurats
pel contractista a I'acabament de la seva utilitzacié per aquest, sense que per aixo el contractista

hagi de percebre cap abonament.

El contractista tindra que obtenir de l'autoritat competent les oportunes autoritzacions i

permisos per a la utilitzacid de les vies i instal-lacions, tant de caracter public com privat.

La propietat es reserva el dret que determinades carreteres, camins, sendes, rampes i d’altres
vies de comunicacio construides per compte del contractista, puguin ser utilitzades gratuitament
per si mateix o per altres contractistes per la realitzacié de treballs de control de qualitat,
auscultacié, reconeixement i tractament del terreny, sondeigs, injeccions, ancoratges,
fonaments indirectes, obres especials, muntatge d’elements metal-lics, mecanics, electrics, i

d’altres equips d’instal-lacié definitiva.
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3.1.3 INSTAL:LACIONS AUXILIARS D’OBRA | OBRES AUXILIARS
Constitueix obligacid del contractista el projecte, la construccié, conservacid i explotacid,
desmuntatge, demolicié i retirada d’Obra de totes les instal-lacions auxiliars d’Obra i de les

obres auxiliars, necessaries per a I'execucié de les obres definitives.

Es consideraran instal-lacions auxiliars d’Obra les que, sense caracter limitatiu, s’indiquen a

continuacio:

- Oficines del contractista.

- Instal-lacions per serveis del personal.

- Instal-lacions per als serveis de seguretat i vigilancia.

- Laboratoris, magatzemes, tallers i parcs del contractista.

- Instal-lacions d’arids; fabricacid, transport i col-locacié del formigd, fabricacié de mescles
bituminoses, excepte si en el contracte d’adjudicacié s’indiqués altre cosa.

- Instal-lacions de subministrament d’energia eléctrica i enllumenat per a les obres
- Instal-lacions de subministrament d’aigua.
Qualsevol altre instal-lacié que el contractista necessiti per a I'execucié de 'obra.

Es consideraran com a obres auxiliars les necessaries per a I'execucié de les obres definitives
gue, sense caracter limitatiu, s’indiquen a continuacid:

a) Obres per al desviament de corrents d’aiglies superficials tals com a talls, canalitzacions,

canalitzacions, etc.

b) Obres de drenatge, recollida i evacuacio de les aiglies en les zones de treball.

c) Obres de proteccid i defensa contra inundacions.

d) Obres per esgotaments o per rebaixar el nivell freatic.

e) Estrebades, sosteniments i consolidacio del terreny en obres a cel obert i subterranies.

f) Obres provisionals de desviament de la circulacié de persones o vehicles, requerits per a
I’execucio de les obres objecte del contracte.

Durant la vigencia del contracte, sera de compte i risc del contractista el funcionament, la

conservacio i el manteniment de totes les instal-lacions auxiliars d’Obra i obres auxiliars.

3.1.4 MAQUINARIA | MITJANS AUXILIARS

El contractista esta obligat, sota la seva responsabilitat a proveir-se i disposar en obra de totes
les maquines, atils i mitjans auxiliars necessaris per a I'execucio de les obres, en les condicions
de qualitat, poténcia, capacitat de produccidé i en quantitat suficient per a complir totes les
condicions del contracte, aixi com a manejar-los, mantenir-los, conservar-los i utilitzar-los

adequada i correctament.

La maquinaria i els mitjans auxiliars que s’hagin d’utilitzar per I'execucié de les obres, la relacid
de la qual figurara entre les dades necessaries per a confeccionar el Programa de Treball, hauran
d’estar disponibles a peu d’Obra amb suficient antelacié al comencament del treball

corresponent, per que puguin ser examinats i autoritzats, en el seu cas, pel Director.

L’equip quedara adscrit a I'obra en tant estiguin en execucid les unitats en que ha d’utilitzar-se,
en la intel-ligéncia que no es podra retirar sense consentiment exprés del Director i havent estat
reemplacats els elements avariats o inutilitzats sempre que la seva reparacié exigeixi terminis

qgue aquell estimi han d’alterar el Programa de Treball.

Si durant I'execuciod de les obres el Director observés que, per canvi de les condicions de treball
o per qualsevol altre motiu, els equips autoritzats no fossin idonis al fi proposat i al compliment
del programa de Treball, hauran de ser substituits, o incrementats en nombre, per altres que ho
siguin.

El contractista no podra reclamar si, en el curs dels treballs i per al compliment del contracte, es
veiés obligat a augmentar la importancia de la maquinaria, dels equips o de les plantes i dels
medis auxiliars, en qualitat, poténcia, capacitat de produccié o en nombre, o a modificar-lo

respecte de les seves previsions.

Totes les despeses que s’originin pel compliment d’aquest article, es consideraran incloses en els
preus de les unitats corresponents i, en conseqiiéncia, no seran abonades separadament,

malgrat expressa indicacid en contrari que figuri en algun document contractual.

3.2. MOVIMENT DE TERRES

3.2.1 NETEJA | ESBROSSADA DEL TERRENY

Definicio

La neteja i esbrossada del terreny consisteix en netejar les zones que corresponguin d’arbres,
fusta caiguda, restes de troncs o arrels, plantes, escombraries, o qualsevol altre material
inservible o perjudicial, incloent I'extraccié de troncs, arrels, etc. aixi com el condicionament i
transport de tot el material esmentat. També inclou la retirada i emmagatzematge d’aquelles
estructures que obstaculitzin, molestin d’alguna forma les operacions de construccid i el canon i

manteniment de I'abocador corresponent.
Execucié de les obres

Les operacions d’esbrossada i neteja s’estendran Unica i exclusivament a tot I'ample d’ocupacio
en planta de la basses de regulacid i les estacions de filtratge tal i com aquestes zones es
defineixen al projecte. No sera objecte d’abonament cap operacié d’esbrossada realitzada en
zones diferents de I'esmentada ja que les operacions que aqui es descriuen es consideren

incloses en les diferents unitats d’excavacié que afecten a les altres zones.

Aquesta operacio s’haura d’efectuar abans de comencar els treballs d’excavacid o terraplenat de
qualsevol classe. L'esbrossada incloura I’extraccié i transport a abocador de la terra vegetal en
les arees destinades a rebre un posterior rebliment o terraplé i la restitucié de la mateixa en

aquelles arees d’ocupacid temporal on calgui.
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Els arbres que I'enginyer Director designi o marqui, es conservaran intactes. Per minvar els
danys als arbres marcats, els que s’hauran de treure ho faran caient cap al centre de la zona
objecte de la neteja. Quan sigui necessari evitar danys a altres arbres, al transit o a estructures

properes, els arbres s’aniran tragant per la copa i tronc progressivament.

En els rebaixos, tots els troncs i arrels més grans de 10 cm de diametre seran eliminats fins a una

profunditat no inferior a cinquanta com per sota de la solera.

Del terreny natural sobre el que s’haura d’assentar I'obra, s’eliminaran tots els troncs o arrels
amb un diametre superior a 10 cm sigui amb mitjans manuals o mecanics, de tal forma que no

quedi cap a menys de 30 cm de profunditat per sota de la superficie natural.

Les restes de tot tipus de material que s’hagin de transportar a abocador i que no s’hagin
d’utilitzar per a rebliments o terraplens i s’hauran de carregar i transportar immediatament
sense que es permeti I'acopi a obra de les esmentades restes. El no respectar aquesta condicié

pot comportar la paralitzacié immediata de les obres.

Aquells arbres que ofereixin possibilitats comercials seran podats i netejats, després es tallaran
en trossos adequats i finalment s’Tamuntegaran cautelosament al llarg de la traca, separats dels
munts que hauran de cremar-se o llencgar-se. La longitud dels trossos de fusta no sera inferior a

3 m si ho permet el tronc.

Tots els subproductes forestals, llevat la llenya de valor comercial, seran cremats. La crema del

material es fara d’acord a les disposicions legals vigents en la materia.

Els munts que hagin de ser cremats, es col-locaran en el centre o molt a prop de la zona objecte
de la neteja, o en espais oberts, procurant no originar danys a d’altres arbres o vegetacid

propera.

L’enginyer director podra aturar els treballs de crema, per mal temps o per qualsevulla altra rad

gue comporti algun perill.

En cas de trobar-se o detectar-se, durant I'execucié d’aquests treballs previs, pericons,
canonades o qualsevol altre elements que hagi d’ésser conservat i/o hagi d’ésser objecte de
reposicié posterior aquest haura d’ésser apropiadament senyalitzat per tal de garantir la seva

posterior reposicié. Els costos d’aquesta senyalitzacid correran a carrec del contractista.
Amidament i abonament
S’amidara pels m2 esbrossats, amidats sobre el terreny, segons el preu segient:

M2 Esbrossada de terreny incloent tala d’arbres i extraccid de soques i arrels, la seva
retirada juntament amb la de la fusta caiguda, plantes, brossa, deixalles, runa o qualsevol
material indesitjable, comprés el seu condicionament, carrega i transport a abocador, fins i tot el

canon d'Us i el condicionament final que calgui.

3.2.2 DEMOLICIONS | REPOSICIONS

Definicid

Consisteix en la demolicié i reposicid de paviments en I'encreuament de carreteres i en
I’enderrocament i reposicid de construccions existents que obstaculitzin I'obra o que sigui

necessari fer desapareixer per donar per finalitzada I'execucié de la mateixa.
La seva execucio inclou les operacions seglients:

- Pretall.

- Demolicié i remocio del ferm.

- Reposicié del ferm.

- Enderroc de construccions i massissos de fabrica

Reposicidé de construccions i massissos de fabrica
Retirada i transport a I'abocador dels materials sobrants.
Execucio de les obres

Pretall

S’executara un pretall a 50 cm. del caire de la rasa amb I'objecte de demolir el ferm amb

garanties d’una correcta reposicié.

Demolicié i remocié del ferm

S’efectuara la demolicid i remocid del ferm existent per poder executar |’excavacio de la rasa.

S'utilitzaran els mitjans necessaris per no danyar les zones adjacents de ferm i s’eliminaran les

runes, no podent ser utilitzades com material de rebliment.

Reposicid del ferm

Els ferms que hagin estat remoguts per les necessitats d’execucié de I'obra es reposaran d’acord
amb la seccié formada per una capa de base de 42 cm de formigd i una capa de transit de 8 cm
d’aglomerat asfaltic amb el reg d’imprimacié corresponent o d’acord amb la corresponent

seccio tipus indicada als planols.

Enderroc de construccions i massissos

Les operacions d’enderroc s’efectuaran amb les precaucions necessaries per aconseguir unes
condicions de seguretat suficients i evitar danys en les construccions properes, d’acord amb el
que sobre el particular ordeni el Director de les Obres, que designara i marcara els elements que
s’hagi de conservar intactes. El Contractista obtindra abans dels enderrocs fotografies dels

mateixos i de les edificacions i instal-lacions que poguessin ser afectades.

Els treballs es realitzaran de manera que produeixin la menor moléstia possible als ocupants de

les zones properes a I'obra.

No es consideren construccions o massissos de fabrica, en el present Plec, els murs de pedra
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existents que serveixen per a separar els diferents nivells de terreny de conreu (estiguin o no
conreats) anonaments bancals o qualsevol mur artificial de pedra afectat per les obres ja que la
demolicid o extraccid provisional dels blocs de pedra i la seva posterior reposicid i reubicacio en
el seu estat original és una operacio inclosa en les diferents unitats de moviment de terres i no

és objecte d’amidament i abonament independent.

Reposicid de construccions i massissos

Les construccions seran reposades de la manera més similar a la préviament existent.

Retirada dels materials d’enderroc

Els materials d’enderroc que hagin de ser retirats de I'obra s’aplegaran i transportaran en la

manera i als llocs que assenyali el Director de I'obra.
Amidament i abonament

A efectes de generacid dels preus unitaris tant les demolicions i reposicions de fabriques i
massissos existents com la demolicié de tot tipus de paviment s’amidaran i abonaran pels

metres cubics (m3) realment demolits o reposats, amidats sobre el terreny.
La reposicio de paviments existents s’amidara i abonara per metres quadrats (m?).

Les demolicions i reposicions s’abonaran segons els preus que figurin en els Quadres de Preus
per:

- m’ enderroc d’Obra de fabrica i paviments, fins i tot carrega i transport de runes a

abocador, inclos el canon d’Us i condicionament final que calgui.

- m? reposicié de paviments.

La reposicid d’obres de fabriques existents s’abonara segons els diferents preus del projecte que
siguin d’aplicacid.

Els preus s’entenen complerts i comprenen totes les operacions necessaries per deixar I'obra
enllestida, fins i tot la carrega i el transport a 'abocador, el canon de manteniment d’aquest aixi

com tots els mitjans manuals o mecanics que calguin.

3.2.3 RETIRADA | EXTENSIO DE LA TERRA VEGETAL

Definicio

Es defineix com a retirada i extensio de la terra vegetal les operacions destinades a preservar i
emmagatzemar, durant el temps d’execucié de les obres, la capa superior del terreny amb un
contingut de materia organica superior al 5%, i la seva posterior extensié i colllbcacié en
condicions analogues a les preexistents.

Execucid de les obres

La terra vegetal que es trobi en les excavacions, es remoura i s’aplegara on indiqui la Direccié de

les Obres. En qualsevol cas, la terra vegetal extreta es mantindra separada de la resta dels

productes excavats per evitar la seva contaminacio.

El fons de I'excavacid haura de deixar-se pla i anivellat amb els pendents previstos en la
Documentacid Técnica o indicat per la Direccid Facultativa de les Obres, preveient-se el desguas
per tal d’evitar I'acumulacié d’aigua dins de I’excavacid. Com a tolerancia d’execucio s’accepta la

de 50 mm.

A la vora d’estructures de contencid i d’edificacions prévies, la maquinaria haura de treballar en
direccid no perpendicular a elles i deixar sense excavar una zona de proteccié d’amplaria
superior a 1 m, que s’haura d’extreure manualment amb posterioritat. Els elements de treball
que puguin dificultar els treballs d’execucié de la partida s’han d’eliminar, aixi com protegir els
serveis que puguin resultar afectats. L'ordre d’execucié dels treballs sera I'especificat per la

Direccio de les Obres.

L’extensié de la terra vegetal s’haura de realitzar una vegada acabades les obres de cada zona,
amb un grau de compactacié similar al que es trobava en el seu estat original. Cas d’excedir el

grau de compactacié preexistent s’haura de remoure i compactar de nou.
Amidament i abonament
La retirada i extensio de la terra vegetal s’abonara per:

- m?® excavacié de terra vegetal, fins i tot carrega i transport a | ‘abocador, aplec o lloc d’Us,

inclos canon d’abocament i manteniment de I'abocador.

3.2.4 RETIRADA | REPOSICIO DE MURS DE PEDRA

Definicio

Fa referéncia aquest article al conjunt d’estructures de contencié constituides per murs de
pedra i/o mamposteria que es troben en la zona del projecte i que, en general, serveixen per a
separar els diferents nivells de conreu i mantenir la geometria de I'anivellament general de les
terres realitzat en el seu dia (localment anomenem espones i els nivells de terra diferenciats que
en resulten s'anomenen feixes o bancals). També funcionen com elements de contencié de
terres en el sentit més general i la seva algada seria des de menys d’un metre (<1m) a alcades

superiors als 3-4 metres.
Execucid de les obres

Abans de procedir a I'excavacid de les rases o dels desmunts es retiraran i acopiaran al costat de
I'obra, de manera manual i/o mecanica, els blocs de pedra dels murs que posteriorment s’hagin

de reposar.

Amb posterioritat a I'execucié del rebliment de les excavacions i de I'execucié de les proves
hidrauliques de les conduccions es procedira a la recol.locacid i reconstruccié dels murs
respectant la geometria, disposicié i dimensions originals, emprant mitjans manuals i mecanics i,

cas que calgui, aglomerant hidraulic per a subjectar els blocs.
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Amidament i abonament

La retirada i reposicié dels murs de pedra descrits no seran objecte d’'amidament i abonament
independent ja que el cost corresponent de tots els materials, mitjans mecanics i manuals, ma
d’Obra i totes les operacions i activitats realitzades des de la seva retirada fins a la seva posterior
reposicid esta repercutit en els preus unitaris de moviment de terres tal i com s’indica en articles

posteriors d’aquest plec.

3.2.5 EXCAVACIO EN DESMUNT

Definicid

Consisteix en el rebaix necessari del terreny que esta situat per damunt del nivell de
I’explanacio.

Queden incloses en aquest concepte les seglients operacions:

- L’excavacié dels materials de desmunt, qualsevulla que sigui la seva naturalesa, fins i tot
cunetes, zones d’emplacament d’obres de fabrica fins a la cota d’explanacié general,
banquetes pel recolzament dels replens, aixi com qualsevol sanejament a zones
localitzades o no. Aquest concepte inclou I'excavacié convencional, I'excavacié amb ripat
previ, les excavacions amb trencament mitjancant martells hidraulics i I'excavacié amb
explosius; sigui quin sigui el percentatge que es trobi de roca no excavable amb mitjans
mecanics.

- Les operacions de carrega, transport, seleccié i descarrega a les zones d’emprament o
emmagatzematge provisional, fins i tot quan el mateix material s’"hagi d’'emmagatzemar
diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de [I'Ultim
emmagatzematge fins al lloc d’utilitzacié o abocador (en cas de materials inadequats o
sobrants) i a I'extensid i perfilat dels materials en aquests ultims per adaptar la seva
superficie a allo indicat als planols o per a I’enginyer Director.

- La conservacio, adequada dels materials i els canons, indemnitzacions i qualsevol altre
tipus de despeses de llocs d’'emmagatzematge i abocadors.

- L’allisada dels talussos de I'excavacio.
- Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.
- Els camins d’accessos necessaris per a I’execucio de les excavacions en desmunt.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucié d’aquesta unitat d’Obra.

- Compactat del fons de I'excavacio al 98%.
Execucié de les obres

Un cop esclarida la traca o franja d’ocupacié de les obres i enretirada la terra vegetal necessaria
per la seva posterior utilitzacio, s’iniciaran les obres d’excavacio, previ compliment dels seglients
requisits:

- S’ha d’haver preparat i presentat a I'enginyer Director, qui ho aprovara si s’escau, un
programa de desenvolupament dels treballs d’explanacid. En particular no s’autoritzara

a iniciar un treball de desmunt i fins i tot es podra impedir la seva continuacid, si no hi ha
preparats un o diversos talls de reple.

- S’ha d’haver conclos satisfactoriament a la zona afectada i a les que tenen relaciéo amb
ella, a judici de I'enginyer Director, totes les operacions preparatories per garantir una
bona execucid.

L’excavacié de calgades, vorals, bermes i cunetes, hauran d’estar d’acord amb la informacid
continguda als planols i amb allo que sobre el particular ordeni I'enginyer Director, no
autoritzant-se I'execucid de cap excavacid que no sigui portada en totes les seves fases amb

referéncies topografiques precises.

L'enginyer Director, a la vista del terreny, d’estudis geotécnics, de necessitats materials, o per
altres raons, podra modificar els talussos definits i sense modificacié del preu d’aquesta unitat
d’Obra.

Les excavacions es realitzaran comencgant per la part superior del desmunt, evitant
posteriorment eixamplaments. En qualsevol cas, si hi hagués necessitat d’'un eixamplament
posterior, aquest s’executara des de dalt i mai mitjancant excavacions al peu de la zona a

eixamplar.

Les excavacions en roca s’executaran de forma que no es faci mal, trenqui o desprengui la roca
excavada. Quan les excavacions presentin cavitats que puguin retenir l'aigua, el Contractista

adoptara les mesures de correccid necessaries.

Si calgués la utilitzacid d’explosius el Contractista proposara a la Direccié d’Obra el programa

d’execucio de voladures, justificat amb els corresponents assaigs, per la seva aprovacio.
En la proposta de programa, s’haura d’especificar com a minim:

- Maquinaria i metode de perforacio a utilitzar.
- Quadricula i longitud maxima de perforacio.
- Diametre de barrinades de pretall i disposicio de les mateixes.

- Explosius, dimensions dels cartutxos i esquema de carrega dels diferents tipus de
barrinades.

- Meétodes per fixar la posicid de les carregues en I'interior de les barrinades.
- Esquema de detonacio de les voladures.

- Exposicid detallada dels resultats obtinguts amb el metode d’excavacié proposat en
terrenys analegs als de I'obra.

La quadricula de perforacié sera la necessaria per aconseguir la mida idonia del material
resultant, en el cas que aquest estigui destinat a la formacié de pedraplé. En cas d’'incompliment
per part del contractista, aquest vindra obligat a classificar el producte de I'excavacié abans de

la seva utilitzacio al pedraple.

El Contractista justificara en el programa, amb mesures del camp electric del terreny,

I’adequacié del tipus d’explosius i dels detonadors.
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Tanmateix, el Contractista mesurara les constants dels terreny per a la programacié de les
carregues de la voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i
acceleracions que s’estableixin per les vibracions en estructures i edificis propers a la propia

obra.

L'aprovacié del Programa pel Director d’Obra no eximira al Contractista de I'obligacio dels
permisos adequats i adopcié de les mesures de seguretat necessaries per evitar perjudicis a la

resta de I'obra o a tercers.

L’aprovacid inicial del Programa per part del Director d’Obra podra ser reconsiderada per aquest
si la naturalesa del terreny i altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas, el
Contractista haura de presentar a l'aprovacié del Director d’Obra un nou programa de

voladures, encara que no sigui objecte d’abonament.

Les lleres d’aigua existents no es modificaran sense autoritzacié prévia i escrita de I'enginyer

Director.

L’esplanada es constituira amb el pendent suficient, de manera que aboqui cap a rases i lleres
connectats amb el sistema de drenatge principal. Amb aquesta finalitat, es realitzaran rases i

lleres provisionals que siguin precisos segons |’enginyer Director.

Qualsevol sistema de desguas provisional o definitiu s’executara de manera que no es

produeixin erosions a les excavacions.

El Contractista prendra immediatament, mesures que comptin amb I'aprovacié de I'enginyer

Director, davant els nivells aqiifers que es trobin en el curs de I'excavacio.

En cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin
provisionals o definitives, procedira quan I'enginyer Director ho indiqui, al restabliment de les

obres afectades i aniran al seu carrec les despeses corresponents.
Tolerancies
Les tolerancies d’execucio de les excavacions en desmunt seran les que segueixen:

- En les explanacions excavades en roca s’admetra una diferéncia maxima de vint-i-cinc
(25) centimetres entre cotes extremes de I'explanacié resultant; en aquest interval ha
d’estar compresa la corresponent cota del projecte o replanteig. En les excavacions en
terra la diferéncia anterior sera de deu (10) centimetres. En qualsevol cas la superficie
resultant ha d’ésser tal que no hi hagi possibilitat de formacié de bassals d’aigua, havent
d’executar el Contractista al seu carrec, el desguas de la superficie de I'excavacio
corresponent, de manera que les aiglies quedin conduides a la cuneta.

- En les superficies dels talussos d’excavacid s’admetran sortints de fins deu (10)
centimetres i entrants de fins a vint-i-cinc (25) centimetres, per les excavacions en roca.
Per les excavacions realitzades en terra s’admetra una tolerancia de deu (10)
centimetres en més o menys.

- En les explanacions excavades per la implantacié de camins es toleraran diferéncies en
cota de fins a deu (10) centimetres en més i quinze (15) en menys per excavacions
realitzades en roca i de cinc (5) centimetres en més o menys per a les realitzades en
terra, tenint que quedar la superficie perfectament sanejada.

Aquestes tolerancies son d’execucid, sense que les variacions siguin objecte

d’abonament.
Esllavissaments

Es consideraran com a tals a aquells esllavissaments inevitables produits fora dels perfils teorics

definits en els planols.
La Direccié d’Obra definira quins esllavissaments seran conceptuats com inevitables.

Podran ser esllavissaments abonables els que es produeixin sense provocacié directa, sempre
gue el Contractista hagi observat totes les prescripcions relatives a excavacions, entibacions i

voladures, i hagi emprat métodes adequats en quant a disposicio i carrega de les barrinades.
Pretall

En les excavacions en roca en que aixi ho especifiquin els planols, o ho ordeni el Director d’Obra,
el Contractista podra ser obligat a practicar aquests sistemes pel millor acabat dels talussos i
evitar perjudicis al terreny immediat al que ha d’ésser excavat. El pretall consisteix en executar
una pantalla de taladres paral-lels coincident amb el talls projectat, suficientment propers entre
si (cinquanta (50) centimetres), per a qué, carregats amb explosius, la seva voladura produeixi
una esquerda coincident amb el talus, previament a realitzar la voladura de la massa a excavar.
Per aconseguir tal efecte el Contractista realitzara els estudis i assaigs pertinents dels quals

donara coneixement al Director d’Obra.

En el cas que es presenti la necessitat d’utilitzar el pretall es considerara inclos en el preu unitari

d’excavacidé en desmunt.
Amidament i abonament

L’excavacié en desmunt de I'explanacié es mesurara per metres ctbics (m?), obtinguts com
diferéncia entre els perfils transversals contrastats del terreny, presos immediatament abans de
comencar l'excavacié i els perfils teorics de I'explanacid assenyalats als planols o, quan
convingui, els ordenats per I'enginyer Director, que passaran a prendre’s com a teorics, sense

tenir en compte els excessos que respecte als perfils teorics s’hagin produit.

No seran objecte d’amidament i abonament per aquest article, aquelles excavacions que entrin

en unitats d’Obra com part integrant d’aquestes.

Els preus inclouen la compactacié de la superficie d’assentament del revestiment o formacio
d’esplanada millorada amb sol seleccionat, I’excavacio fins a les rasants definides als planols, o

aquelles que indiqui la Direccid d’Obra, carrega i transport dels productes resultants a abocador,
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lloc d’emprament, instal-lacions o aplecs, allisada de talussos i quantes necessitats

circumstancials facin falta per a una correcta execucié de les obres.

El preu inclou, també, la formacié dels cavallons que poguessin resultar necessaris, i els
pagaments dels canons d’ocupacié, indemnitzacions i qualsevol altre tipus de despeses que

calguessin per emmagatzematges i abocadors.

El preu és Unic per qualsevulla que sigui la naturalesa del terreny i els mitjans d’excavacid, inclos
la voladura. El preu a aplicar sera I'oferta per 'empresa adjudicataria a la licitacié considerat el
preu "arisc i ventura", independentment del percentatge real de roca i voladura que aparegui a

I'obra.
Les excavacions en desmunt s’abonaran segons el preu unitari establert en el Quadre de Preus:

M3 Excavacio en desmunt en qualsevol tipus de terreny, fins i tot roca, inclosos els refinats,
esgotaments i estrebades, si calen, carrega i transport dels productes sobrants al seu lloc
d’emprament o a I'abocador, fins i tot el seu canon d’Us i condicionament final i la reposicié

d’espones i bancals.

En qualsevol cas I'arranjament, anivellacié o estesa de terra vegetal segons criteris de la Direccid
d’Obra en els abocadors o en les ubicacions originals, cas que s’hagi de reposar, aniran a carrec
del Contractista aixi com els costos derivats de retirar i transportar al lloc d’utilitzacié o
abocador i/o reubicar i reconstruir el murs de pedra, o espones, que s’hagin de reposar o

reconstruir i/o que hagin estat afectats per les obres, accessos provisionals, etc.

3.2.6 EXCAVACIO EN RASES | POUS
Definicio
Aquests treballs consisteixen en obrir rases i pous en el terreny i inclouen les segients

operacions:

- L’excavacid i extraccio dels materials de la rasa, pou o fonament, aixi com la neteja i
preparacié del fons de I'excavacié qualsevol que sigui el material excavat: sol, roca,
fangs, etc. amb els mitjans que calguin com ara manuals, mecanics o amb explosius.

- La sobreexcavacio necessaria de la rasa per I'emplagcament del pericd, pou o massis en el
seu punt d’ubicacio.

- Les operacions de carrega, transport i descarrega a les zones d’utilitzacié
d’emmagatzematge provisional o a I'abocador, fins i tot quan el mateix material s’hagi
d’emmagatzemar diversos cops, aixi com la carrega, transport i descarrega des de I'tGltim
emmagatzematge fins al lloc d’utilitzacid.

- La conservacié adequada dels materials i dels canons, indemnitzacions i qualsevol altre
tipus de despeses dels llocs d’emmagatzematge fins i tot el condicionament final que
calgui.

- Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i
rapida execucio d’aquesta unitat d’Obra.

- Els apuntalaments i estrebades i esgotaments en la manera descrita als articles 325 i 326
d’aquest Plec de Condicions.

- L'esbrossada del terreny, executada en els termes exposats al punt 300 del present Plec
de Condicions, a tot el llarg de les rases i pous i a tot I'ample de l'ocupacié necessaria
préviament acceptada per la Direccié d’Obra.

- L’'execucié de camins d’accés als diferents talls d’excavacio i la reposicié del terreny al
seu estat original un cop acabades les obres.

- La retirada, conservacio i posterior extensio de la terra vegetal a tot el llarg de les rases
deixant el terreny en el seu estat original.

- L'execucié de pistes, camins o anivellaments de terrenys paral-lels a I'eix de les
condicions que siguin necessaries per al funcionament correcte de la maquinaria
emprada en les excavacions, la circulacié de vehicles de tot tipus per I'obra i acopis de
material, (s’inclouen les pistes necessaries per I'is de rasadores).

- La retirada de materials i restitucié dels terrenys afectats o travessats per la traca de la
conduccié al seu estat original quan a geometria i caracteristiques un cop acabades les
obres.

La retirada i acopi dels blocs de pedra dels murs afectats, als quals es fa referencia al punt 306, i

la posterior reconstruccid dels mateixos tal com s’indica a I'esmentat punt.
L'anivellament i restitucio de feixes i bancals travessats al seu estat original.
Execucid de les obres

No s’autoritzara I'execucié de cap excavacié que no sigui portada a terme en totes les seves

fases amb referéncies topografiques precises.

Les fondaries i dimensions de fonaments i rases son les indicades als planols, excepte si
I’enginyer Director, a la vista dels terrenys que sorgeixin durant el desenvolupament de

I’excavacid, fixi, per escrit, altres fondaries i/o dimensions i tragat.

Qualsevol altra variacid en les condicions del terreny que difereixi sensiblement de les
suposades, es notificara immediatament a I’enginyer Director per qué, a la vista de les noves
condicions, introdueixi les modificacions que estimi necessaries. En qualsevol cas, i si ho es sota
expressa indicacid de la Direccié d’Obra, la fondaria minima de les rases sera tal que sobre la
generatriu superior de les conduccions el rebliment tingui un gruix de com a minim un metre (1
m).

D’altra banda, en cap cas es permetra I'excavacié de les rases amb una fondaria superior a la
qgue defineix als planols de perfils longitudinals tret de la consideraciéd que es fa en aquest

mateix apartat respecte a les tolerancies.

El Contractista haura de mantenir al voltant dels pous i rases un tall de terreny lliure d’una
amplada minima de tres metres (3 m). No s’aplegara a les proximitats de les rases o pous,
materials (procedents o no de I'excavacid) ni es situara maquinaria que puguin posar en perill

I’estabilitat dels talussos de I’excavacié.
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Les excavacions en les que es pugui esperar esllavissades o corriments, es realitzaran per trams.
En qualsevol cas, si encara que s’haguessin pres les mesures prescrites, es produissin

esllavissades, tot el material que caigués a I’excavacio sera extret pel Contractista al seu carrec.

La preparacié del fons de la rasa requerira de les operacions segilients: rectificacié del perfil
longitudinal, retall de les parts sortints que s’acusin tant en planta com algat i execucié de la
base corresponent, amb les dimensions marcades en els planols, permetent-se unes tolerancies
respecte a la cota tedrica en més o en menys, de cinc centimetres (£ 5 cm) en el cas de tractar-
se de sols, i en més o menys deu (+ 10 cm) en el cas de que es tractés de roca. Aquestes
tolerancies sén d’aplicacié tant en el cas de 'amplada de les rases com en el cas de la fondaria

de les mateixes respecte al que es defineix als perfils longitudinals del projecte.

Els fons de les excavacions de fonaments per obres de fabrica no s’han d’alterar, per la qual cosa
s’asseguraran contra I'esponjament, I'erosid, la sequera, la gelada, procedint d’'immediat, un cop

I’enginyer Director hagi donat la seva aprovacid, a estendre la capa de formigd de neteja.

El Contractista informara a I'enginyer Director immediatament sobre qualsevol fenomen
imprevist, tal com irrupcio d’aigua, moviment del sol, etc., a fi i efecte que es puguin prendre les

mesures necessaries.

El Contractista prendra immediatament mesures que comptin amb I'aprovacié de I'enginyer

Director davant els nivells aquifers que es trobin durant el curs de I’excavacio.

En les zones d’excavacio en roca el Contractista deura executar les excavacions de manera que
no danyi la roca que ha de romandre in situ ni les propietats confrontants. Amb tal fi haura de
presentar els permisos reglamentaris, un detallat programa, aixi com les experiéncies que ho
avalin, de la maquinaria i métode de perforacid, diametre de les barrines, explosius utilitzats,
meétodes de fixacidé de carregues en el interior de les barrines i esquema de detonacié de les
voladures, si haguessin, per a la seva aprovacid, si procedeix, per I'enginyer Director sense que la
seva aprovacié eximeixi al Contractista del resultat i dels danys que es derivin de la seva
aplicacio.

L'aprovacié del Programa pel Director d’Obra no eximira al Contractista de I'obligacié dels
permisos adequats i adopcid de les mesures de seguretat necessaries per evitar els perjudicis al

resta de I'obra o a tercers.

L'aprovacid inicial del Programa pel Director d’Obra, podra ser reconsiderada per aquest si la
naturalesa del terreny o altres circumstancies ho fessin aconsellable. En aquest cas el
Contractista haura de presentar per a la seva aprovacié un nou programa de voladura, sense

gue aquest sigui objecte d’abonament.

El volum maxim dels fragments de roca i bolos de pedra que s’obtinguin en les voladures, haura

de ser de seixanta centimetres (60 cm).

S’haura de prestar especial atencié en les mesures de seguretat destinades a evitar projeccions

de materials.

Tanmateix, el Contractista mesurara les constants del terreny per la programacid de les
carregues de voladura, de forma que no siguin sobrepassats els limits de velocitat i acceleracions

que s’estableixin per les vibracions en estructures i edificis proxims, a la propia obra.

Els fons de les excavacions es netejaran de tot material solt o fluix i les seves esquerdes i ranures
s’ompliran adequadament. Les crestes i pics existents en els fons de I'excavacié en roca hauran
de ser regularitzades. Tanmateix s’eliminaran totes les roques soltes o desintegrades i els

estrats excessivament prims.

Alla on s’indiqui al projecte i en aquells trams que es consideri perillds realitzar una voladura per
la proximitat existent de nuclis urbans, xarxa viaria, serveis o estructures, es realitzara excavacié
amb mitjans mecanics (martell trencador, ripper, etc), sempre i quant hagi estat autoritzat pel
Director d’Obra.

Amidament i abonament

L’excavacié en rases i pous s’amidara per metres cubics (m3) executats, obtinguts a partir de la
seccid tipus de rasa o pou definida en els planols de detall i la profunditat corresponent a cada
perfil definida en els planols de perfils longitudinals, sense tenir en compte els excessos
d’excavacid que hagin pogut produir-se per sobre de les tolerancies establertes. Si les
tolerancies no es respecten per defecte, és a dir, si 'amplada de les rases és inferior a 'amplada
minima aplicable en funcié del diametre de la conduccid, les tolerancies i el tipus de terreny sera
decisié de la Direccid d’Obra abonar I'amidament real (inferior al teoric) o exigir I'execucio de les
excavacions segons la seccid tipus que correspongui i abonar-les de la manera esmentada a
I'inici d’aquest apartat.

El preu inclou esgotaments i estrebades, apuntalaments, camins d’accés als talls i de treball,
reposicions d’espones, feixes i bancals al seu estat original, carrega i transport dels productes
sobrants al seu lloc d’emprament o a I'abocador, fins i tot el seu canon d’Us, i en cas necessari

per seguretat o impacte el seu transport a acopi.
Si les tolerancies no es respecten per excés s’abonara la seccio teorica.

L’excavacié en rases i pous s’abonara segons els preus unitaris establerts en els Quadres de

Preus per a:

- M3 Excavacid en rasa en qualsevol tipus de terreny fins i tot roca, inclosos els
refinats, esgotaments i estrebades, carrega i transport dels productes al seu lloc
d’emprament o a l'abocador fins i tot el seu canon d’Us i condicionament final,
reconstruccio i reposicid d’espones, reposicié de feixes i bancals al seu estat original i
formacid de pistes i camins necessaris per la maquinaria.
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- M3 Excavacio de rasa en qualsevol tipus de terreny fins i tot roca, mitjangant I'is de
maquina tipus rasadora, inclosos els refinats, esgotaments i estrebades, carrega i
transport dels productes al seu lloc d’emprament o a I'abocador fins i tot el seu canon
d'Us i condicionament final, reconstruccié i reposicié d’espones, reposicié de feixes i
bancals al seu estat original i formacidé de pistes i camins necessaris per la maquinaria,
segons amidaments auxiliars.

3.2.7 APUNTALAMENT | ESTREBADA

Definicid

En aquesta unitat d’Obra s’inclouen:

L'estrebada i apuntalament necessaris i els materials que la componen.
La desestrebada i desapuntalament si fossin necessaris.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucio d’aquesta unitat d’Obra.
Execucid de les obres

Els dispositius d’arriostrament i apuntalament de I'estrebada deuran estar en cada moment
perfectament col-locats sense que existeixi en ells perill de vinclament. La disposicid de les
seccions i les distancies dels elements de I'estrebada seran les que especifica la norma NTE

ADZ/76, prévia aprovacio de la Direccio Facultativa.

Les riostres de fusta s’aixamfranaran en els seus extrems i es falcaran fortament contra el
recolzament, assegurant-les contra qualsevol esllavissada. L’estrebada s’elevara com a minim

cinc centimetres (5 cm) per sobre de la linia del terreny o de la faixa protectora.

Tots els arriostraments i els seus respectius ancoratges es mantindran sota tensidé continua,
comprovant aquesta Ultima metodicament. L'estrebada ha de comprimir les terres fortament,

pel sistema d’execucid que s’hagi adoptat.

El Contractista pot, amb la conformitat expressa de I’enginyer Director, prescindir de I'estrebada
en un tram determinat, realitzant en el seu lloc I'excavacid de la rasa o pou amb els
corresponents talussos. En aquest cas el Contractista assenyalara els pendents dels talussos pel
que tindra present les caracteristiques del sol o roca, el temps que ha de romandre oberta
I’excavacid, la variacié de les caracteristiques del sol amb la sequedat, filtracions d’aigua, pluja,

etc., aixi com les carregues tant estatiques com dinamiques en les proximitats.

El contractista presentara, abans de I'excavacié d’una zona, un pla d’estrebada que contempli
les zones a estrebar i el procediment, tal i com s’ha descrit amb anterioritat. Aquest pla sera
sotmés a I'aprovacié de la Direccié de les Obres, fet que no eximeix de responsabilitat al
contractista en la tria del procediment i la realitzacid dels calculs necessaris. Les estrebades no

s’aixecaran sense I'aprovacio expressa de I’enginyer Director de les obres.

L’estrebada de les rases en zones urbanitzades s’ajustara a les normes seglients:

- Les excavacions s’estrebaran en els casos d’edificis situats en les immediacions quan
sigui de témer deformacions o riscos de colllapse en els mateixos.

- En totes les estrebades que I'enginyer Director estimi convenients, el Contractista
realitzara els calculs necessaris, basant-se en les carregues maximes que puguin donar-
se sota les condicions més desfavorables.

Amidament i abonament
L'apuntalament i I'estrebada no sera d’abonament independent, ja que el seu cost es considera

repercutit dins del de I'excavacié.

3.2.8 ESGOTAMENT D’EXCAVACIO

Definicid

Aguesta unitat d’Obra compren el conjunt d’operacions necessaries per a recollir i evacuar les
aiglies que s’introdueixin a la zona de treball, sigui quin sigui el seu origen. En aquesta unitat

d’Obra s’inclouen:
Els esgotaments i drenatges que siguin necessaris.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per a la correcta i rapida

execucio d’aquesta unitat d’Obra.
Execucié de les obres

El Contractista informara a I'enginyer Director immediatament sobre l'irrupcié d’aigua a fi i
efecte que es puguin prendre les mesures necessaries, indicant la longitud i cabal que sera

necessari esgotar.

El Contractista prendra immediatament mesures que comptin amb I'aprovacié de I'enginyer
Director davant els nivells aqlifers que es trobin durant el curs de I'excavacié. Aquestes mesures

inclouran I'especificacid dels punts de desguas.

En el cas que el Contractista no prengui a temps les precaucions per al drenatge, siguin aquestes
provisionals o definitives, procedira, aixi que I'enginyer Director ho indiqui, al restabliment de

les obres afectades i aniran al seu carrec les despeses originades per aquesta demora.

Les instal-lacions d’esgotament i la reserva d’aquestes hauran d’estar preparades a fi de que les

operacions es puguin executar sense interrupcio.

Els dispositius de succio es situaran fora de la superficie de recolzament dels tubs. La captacid i
evacuacié de les aiglies s’ha de fer de manera que no produeixi erosions o problemes

d’estabilitat del terreny.
Amidament i abonament

L’esgotament de I'excavacio no sera d’abonament independent, ja que el seu cost es considera

repercutit dins del de I'excavacié.
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3.2.9 REBLIMENT DE RASES, POUS | TRASDOS D’OBRA DE FABRICA
Definicid
Aquest article fa referéncia a les operacions de rebliment de les rases i pous obertes al terreny i

de I'extradds de les obres de fabrica.
Segons el tipus de material a emprar en el rebliment es distingeixen tres tipus de rebliment.

- Rebliment amb material procedent de I'excavacio.

- Rebliment amb material seleccionat procedent de I’'excavacio o de préstec.

- Rebliment amb material granular en llit, ronyons i coronacié de conduccions.
Les diferents unitats d’Obra considerades en el present article inclouen:

El subministrament del material i seleccid del mateix en funcid del tipus de rebliment i la seva
utilitzacio.
L'extensid de les tongades i compactacido de les mateixes seguint, de manera general, les

prescripcions de l'article 332.5.2 del P.G.3 i les condicions particulars definides en el present

article.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per la correcta i rapida
execucid d’aquesta unitat d’Obra, inclos el repas de la compactacié de les capes superiors
posterior al rebliment de les rases si, a judici de la Direccié d’Obra, es fa notori superficialment

I’abastament del rebliment.
Execucio de les obres

Rebliment amb material granular en llit, ronyons i coronacié de conduccions

Aquest tipus de rebliment sera d’aplicacid en les rases per a conduccions de PVC, PVC, PEAD i
Fosa Ddctil. Els gruixos de les diferents capes seran les especificades en el planol corresponent
inclos en el Document nimero 2 del present Projecte. Les capes es compactaran en tongades de
5 c¢cm. fins a mig diametre i en capes de 10 cm. en la resta de rebliment procedint-se amb picé

manualment o amb picd vibrant, assolint una compactacié no menor del 90% PM.

Rebliment amb material seleccionat procedent de I’excavacio o de préstec

Aquest tipus de rebliment sera d’aplicacio en les rases per a conduccions de PVC, PVC, PEAD i

Fosa Ductil.

Es disposara el material en un gruix de 20 cm entre el fons de la rasa i la generatriu inferior el
tub i s’envoltara el tub amb el mateix material fins a enrasar-ho 40 cm sobre la generatriu
superior. La compactacié del material no sera menor del 90% PM i es realitzara en tongades de

gruix no superiors a 25 cm, segons el planol nim. 6.

Rebliment amb material procedent de I'excavacié

Aquest tipus de rebliment s’extendra entre la part superior dels rebliments anteriors i la

superficie del terreny. El nivell minim de compactacio sera del 80% PM en capes successives no
majors de 30 cm. Aquest nivell de compactacio, pero, juntament amb els nivells esmentats
anteriorment, son valors minims i en tot cas hauran d’ésser incrementats, a judici de la Direccié
d’Obra, en funcid dels materials finalment emprats en funcié també dels assentaments que es
detectin amb posterioritat al rebliment ja que el Contractista deura procedir tants cops com

sigui necessari per evitar els assentaments.

En cas de pas sota camins, creuaments de carreteres la rasa tipus variara tal com s’indica en el

planol nim. 6.

Finalment, el no compliment dels gruixos i nivells de compactacié esmentats podran comportar
I'aturada de les obres fins a I'execucié de les operacions que correran a carrec del contractista,

necessaries per a corregir les errades d’execucio en el sentit esmentat.

El repas de la compactacio superior de les rases en cas d’assentaments, sera condicié necessaria

per a procedir a la recepcié de les obres.
Amidament i abonament

Els rebliments de rases es mesuraran per m3 realment executats, obtinguts a partir de les
seccions tipus que figuren en els planols del projecte i de les profunditats indicades en els perfils
longitudinals i altres planols. Seran d’aplicacié totes les penalitzacions i criteris de tolerancies
esmentats en l'article d’excavacid en rases per a I'amidament en cas de no respectar les

dimensions dels planols de projecte.
Els abonaments s’afectaran d’acord amb els preus que figuren en el Quadre de Preus per a:

M3 Rebliment i compactacié de fonaments, amb material seleccionat procedent de préstec,
estesa i compactacioé al 98 % del proctor modificat segons condicions del plec de prescripcions

teécniques, mesurat sobre perfil teoric.

M3 Rebliment i compactacié de rases, pous i fonaments, amb material seleccionat
procedent de la propia obra o de préstec, estesa i compactacié al 95 % del proctor modificat

segons condicions del plec de prescripcions técniques, mesurat sobre perfil teoric.

M3 Rebliment i consolidacié de material granular en fonaments, llit, ronyons i coronacié de
conduccid, incloent subministrament del material, la seva seleccid, I'extensié de les tongadesi la
compactacié de les mateixes segons P.G.3 i les condicions particulars del plec de condicions, fins
i tot la p.p. de rebliments en sobreexcavacions de les rases en pericons i massissos d’ancoratge i
les compactacions posteriors que calguin per tal d’evitar els assentaments superficials dels

rebliments de les rases.
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3.3. ESTRUCTURES DE FORMIGO ARMAT

3.3.1 FORMIGONS

Definicio

En aquesta unitat d’Obra s’inclouen:

L’estudi i obtencié de la dosificacid per cada tipus de formigd, aixi com els materials necessaris
per dit estudi.

- El ciment, arids, aigua i additius necessaris per la fabricacié i posada en obra.

- La fabricacid, transport, posada en obra i compactacio del formiga.

- L’execucid i el tractament dels junts.

- La proteccié del formigo fresc, el curat i els productes de curat.

- L’acabat i la realitzacio de la textura superficial.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per la correcta i rapida

execucio d’aquesta unitat d’Obra.
Materials

El ciment, aigua, arids i eventuals additius acompliran les condicions exigides en la Instruccio

vigent.

Per formigons de contacte amb aiglies residuals, gasos, vapors o terrenys agressius s’utilitzara
ciment I11-1-35/SR MR amb contingut de AC; < 8 %.

Estudi de la mescla

Per cada tipus de formigd a utilitzar en I'obra, el Contractista estudiara i proposara a I'enginyer

Director la formula de dosificacio.

En el cas de formigons en contacte amb aiglies residuals, gasos, vapors o terrenys agressius la
resisténcia caracteristica a considerar sera 30 N/mm?2. La dosificacid minima sera de 360 kg/m?

de formigd. La granulometria A/B 20 i la relacid aigua/ciment de 0,45.

Les propostes de férmula de dosificacié, deuran provar que els materials basics acompleixen les
condicions exigides en la instruccio vigent i que els assaigs previs de laboratori realitzats d’acord

amb la citada Instruccié, acompleixen les resistencies mitges d’acord amb el segiient quadre:

Condicions previstes per |'execucié de Valor aproximat de la resisténcia mitja fcm
I'obra necessaria en laboratori
Mitges fcm = 1,50 fck + 20 kp/cm?
Bones fcm = 1,35 fck + 15 kp/cm?
Molt Bones fcm = 1,20 fck + 10 kp/cm?

Correspon a I'enginyer Director fixar o modificar les condicions per I'execucié de I'obra.

Una vegada realitzats els assaigs previstos es procedira a la realitzacié dels assaigs caracteristics
d’acord amb l'indicat en la instruccié vigent. A la vista dels resultats I'enginyer Director
procedira a la aprovacid, si procedeix, de la férmula de treball o, en el cas contrari, a ordenar les

oportunes correccions en la férmula fins que s’arribi a un resultat satisfactori.
En cap cas la relacio aigua/ciment sera superior a quaranta cinc centésimes (0,45).
Posada en obra

Per a obres de formigd en massa, armat o pretensat la dosificacid, fabricacid, posta en obra,
realitzacié de juntes de formigonat, formigonat en temps fred i calords i curat es realitzara
d’acord amb les especificacions contingudes als articles 68, 69, 70, 71, 72, 73 i 74 de la

Instruccioé EHE.

En general, per a obres de formigd en massa, armat o pretensat les bases de calcul, accions, etc.,

es regiran per la Instruccié EHE, comprovant-se les condicions de fisuracid dels elements.

La maxima irregularitat que han de presentar els paraments planols, mesurat respecte d’un
regle de dos metres de longitud, aplicat en qualsevol direccio, sera de sis (6) mm. en superficies
vistes i vint-i-cinc (25) mm en superficies ocultes. Les tolerancies en paraments corbs seran les
mateixes, pero es mesuraran respecte d’un escantillé de dos metres i que la seva curvatura sigui

la teorica.

S’autoritzara la utilitzacié d’additius plastificants. En el formigd de proteccié i recobriment de les
conduccions de PVC es tindra especial cura en la seva extensié i compactacié per tongades amb

I'objecte de no provocar moviments en els tubs.

Aquest formigd de proteccid s’abocara sobre la generatriu superior del tub, amb un repartiment
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per igual als dos costats. El seu abocament es realitzara en cinc o sis tongades entre les quals pot
transcorrer un temps maxim de 90 a 120 minuts. El gruix de les tongades sera el segiient:
- 1 (bressol de recolzament): d’existent entre el fons de I'excavacié i la generatriu inferior

del tub. Aquesta capa s’anivellara amb les tolerancies descrites per permetre el millor
ajust del perfil longitudinal.

- 2: un terg del diametre exterior de la conduccid.

- 3: un terg del diametre exterior de la conduccid.

- 4: des de la capa 3 fins cinc cm per sobre del tub.

- 5: fins completar la seccié indicada als Planols.

El Contractista podra, no obstant, suggerir altres seqliéncies de formigonat sempre i quan
garanteixin que no provoquen moviments en el tub. Aquestes seqliencies han de ser assajades
en trams experimentals, davant de la Direccid de les Obres, trams que no seran d’abonament,

corrent a carrec del contractista.
Acabat del formigd

Les superficies del formigd hauran de quedar acabades de manera que presentin bon aspecte
sense defectes ni rugositats que requereixin la necessitat d’un lliscat posterior, no permetent-se
cap alteracié superficial de parament desencofrat sense autoritzacid escrita de I’enginyer

Director.

La tolerancia d’acabat en les superficies de formigd desencofrades sén les que s’especifiquen en

I’'apartat corresponent a la unitat d’Obra Encofrats.

L'acabat de les superficies no encofrades es realitzara mitjancant plantilla o remolinador, de
manera que presenti una superficie uniforme sense que s’admeti una extensié posterior del
formigd o morter per obtenir una allisada. La tolerancia maxima admissible sera de sis

mil-limetres (6 mm) amb regle de dos metres (2 m) de longitud orientada en qualsevol direccid.
Control de qualitat

El control de qualitat s’efectuara d’acord amb el disposat en les Instruccid vigent. Els nivells de

control pels diferents materials i elements figuren en els planols corresponents.

Es realitzaran assaigs de permeabilitat i absorcid, no permetent-se penetracié de I'aigua en les

mostres majors de 5 cm ni absorcions majors del 7 % en pes.
Amidament i abonament

Aquesta unitat d’Obra s’amidara per metres cubics (m3) deduits de les dimensions que figuren

en els planols. Aquest amidament no podra incrementar-se sota cap concepte.

L'abonament es fara per tipus de formigd i lloc d’utilitzacié, amb arranjament als preus existents

en els Quadres de Preus per a:

m’ Subministrament i col-locacié de formigd per a capa de neteja i estabilitzacié del fons de

la llera o excavacio, de 15 N/mm2 de resisténcia caracteristica a la compressid, de consisténcia

plastica i grandaria maxima del granulat 40 mm, col-locat i vibrat.

m? Subministrament i col-locacié de formigd HM-20 per a massissos, soleres i proteccions,

vibrat i curat.

m? Subministrament i col-locacié de formigd HA-25 per a armar, de consisténcia plastica i

grandaria maxima del granulat 40 mm., vibrat i curat, portat a obra amb cuba de 9 m3.

m? Subministrament i col-locacié de formigd HA-30 per a soleres, algats, piles i taulers,

vibrat i curat.

El preu inclou la fabricacid del formigd, el subministrament a peu de tall i la seva col-locacié amb
els mitjans que calguin aixi com el curat i totes aquelles operacions i mitjans auxiliars que calguin

per a la correcta execucid de la unitat d’Obra.

3.3.2 ARMADURES A EMPRAR EN FORMIGO ARMAT

Definicio

En aquesta unitat d’Obra s’inclouen:

- Les armadures.

- El doblegat i col-locacié de les mateixes.

- Els separadors, calgaments, lligadures, soldadures i suports.
- Les perdues per retalls i despuntaments.

- Els emmetxaments per maniguet, soldadura a testa i emmetxament per encavalcament
gue no estiguin previstos en els Planols.

Qualsevol treball, maquinaria o element auxiliar necessari per la correcta i rapida execucié

d’aquesta unitat d’Obra.
Materials

Les armadures a utilitzar seran d’alta adhereéncia, tipus B 500 S, segons s’indica en planols i han

d’acomplir I'establert en la Instruccio pel projecte i I'execucid d’obres de formigd armat EHE-99.
Col-locacié

Entre I'encofrat i les armadures es disposaran separadors de morter o de plastic per mantenir la

distancia entre encofrat i armadura. Els separadors deuen ser aprovats per I'enginyer Director.

La distancia entre dos separadors situats en un pla horitzontal no ha de ser mai superior a un

metre (1m) i pels situats en un pla vertical no superior a dos metres (2 m).

El recobriment de les armadures de refor¢ del formigd de proteccié de les conduccions sera de

dos (2) cm, per sobre de generatriu superior del tub.

Es disposaran tots els elements necessaris per assegurar la indeformabilitat del conjunt

d’armadures abans i durant I'execucié del formigonat.
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Amidament i abonament

Les armadures s’abonaran pel seu pes en quilograms (kg) deduit dels Planols a partir dels pesos

unitaris de cada diametre i les longituds calculades, aplicant a cada tipus d’acer el previst en el

Quadre de Preus:

- Kg Subministrament i col-locacid d’acer B 500 S en barres corrugades de limit elastic
no menor de 500 N/mm2, incloent tallat, doblegat i col-locat a obra, fins i tot part

proporcional de retalls perduts, solapaments, escapc¢adures, separadors i elements
d'arriostrament.

L'abonament inclou, a més de les pérdues i escapcadures , separadors i elements

d'arriostrament, si fossin necessaris.

No es realitzara abonament per separat del kg d’acer B 500 S en armadures de peces

prefabricades, quedant inclos en els seus corresponents preus unitaris.

3.4. JUNTS D’IMPERMEABILITZACIO

3.4.1 JUNTS D'IMPERMEABILITZACIO

Definicid i execucio

Les juntures podran ser de formigonat, contraccié o dilatacié havent de complir I'especificat als

Planols i Prescripcions Tecniques Particulars.

Es curara que les juntures creades per les interrupcions del formigonat quedin normals a la
direccio dels maxims esforcos de compressid, i on els seus efectes siguin menys perjudicials.
Quan s’han de témer els efectes deguts a la retraccid es deixaran les juntures obertes durant
algun temps, perquée les masses contingudes puguin deformar-se lliurament. L'amplada de tals

juntures haura d’ésser la necessaria perque en el seu dia, puguin formigonar-se correctament.

Al reprendre els treballs, es netejara la juntura de tota bruticia, lletada de cal¢ o arid que hagi
quedat lliure, i s’Thumectara la seva superficie, sense excés d’aigua, abans d’abocar el nou
formigd. En elements de certa alcada, especialment suports, es retirara la capa superior de
formigd en uns centimetres (cm) de profunditat, abans d’enllestir el fraguat, per a evitar els

efectes de reflux de la pasta segregada de I'arid gruixut.

Les armadures que travessen les juntures es deixaran adequadament disposades, en espera de

la reanudacio del formigonat. Si és precis, es disposaran orificis als encofrats per a donar-li pas.

Les juntes de formigonat es procuraran allunyar de les zones on I'armadura estigui sotmesa a

fortes traccions.

A I'hora de formigonar la junta, en els trams de llosa horitzontal, s’haura de garantir la
compactacié correcte del formigd per sota de la junta elastica embeguda i evitar la formacié de

bombolles d’aire. La cinta s’haura de col-locar aproximadament a la meitat del gruix de la paret i

en cap cas es pujara o perforara per tal de lligar-la a la ferralla. La cinta haura d’estar equipada

amb les corresponents arandeles.

Amidament i abonament

L'amidament i abonament es realitzara segons els seglients preus:

- ML Subministrament i col-locacié de junt amb perfil elastomeric d’anima circular, de 200

mm d’ample, col-locat a I'interior en peces formigonades in situ.

- ML de segellat de junt de 20 mm d’ample i 40 mm de fondaria amb massilla asfaltica,
aplicada en calent amb pistola manual, per a junts en peces formigonades in situi com a
junts en les unions jassera -placa i placa -mur

- M2 de junt per reblert amb placa de poliestireé expandit de 20 mm de gruix, col3locada
amb adhesiu de cautxu sintétic en dissolucid.

3.5. ENCOFRATS I CINDRIS

3.5.1 ENCOFRATS

Definicid

Es defineix com encofrat I'element destinat a emmotllar in situ els formigons i morters. Pot ser

recuperable o perdut, entenent per aquest ultim el que queda embegut en el formigd.
En aquesta unitat d’Obra queden inclosos:

- La preparacio i presentacié dels calculs de projecte dels encofrats.

- L'obtencié i preparacié dels materials que constitueixen els encofrats.

- El muntatge dels encofrats.

- Els productes de desencofrat i la seva aplicacid.

- El desencofrat.

Qualsevol treball, maquinaria, material o element auxiliar necessari per la correcta i rapida
execucio d’aquesta unitat d’Obra com ara la impermeabilitzacié dels forats deixats el formigd

pel pas de connectors entre una placa i I'altra de I'encofrat.

Quan es realitzi 'encofrat d’elements de gran algcada i poc gruix, d’un sol cop, es preveuran en
les parets laterals dels encofrats finestres de control, les quals tindran les mides suficients per
tal de permetre la compactacié del formigd. Aquestes obertures es disposaran en un espai
vertical i horitzontal no superior a un metre (1 m) i es tancaran quan el formigé arribi a la seva

alcada.

Les superficies corbes, per exemple els trams de canal en corba, s’hauran d’encofrar amb
encofrats de directriu curvilinia. Les aproximacions de les corbes amb poligonals tan sols es
realitzaran amb I'autoritzacid expressa del Director d’Obra i s’hauran de seguir els criteris que

aquest fixi per tal d’aconseguir la qualitat desitjada en les superficies.

Els encofrats perduts hauran d’ésser suficientment hermetics per tal que no penetri en el seu
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interior la lletada de ciment. Es subjectaran adequadament als encofrats exteriors amb la
finalitat que no es moguin durant la col-locacié i compactacié del formigd. Es tindra especial

cura de que no nedin en l'interior de la massa de formigé fresc.

El Contractista adoptara les mesures necessaries a fi que les arestes vives del formigonat
estiguin ben realitzades col-locant si és necessari angulars metal-lics en les arestes exteriors dels
encofrats, o utilitzant un sistema igualment efica¢. El Director de I'obra podra autoritzar, si o
creu adient, la utilitzaci6 de matavius per aplanar aquestes arestes. No es permetran

imperfeccions superiors a 5 mil-limetres (5 mm) en les linies de les arestes.

Els productes que s’utilitzin a fi de facilitar el desencofrat o desemmotllat hauran de complir
amb l'especificat en la EHE-99 i estar aprovats pel Director de I'obra. Com a norma general,
s’utilitzaran vernissos antiadherents formats per silicones, o preparats amb olis solubles amb
aigua o grassa diluida, defugint en tot cas de I'Gs de gas-oil, grassa corrent, o qualsevol altre
producte analeg. Durant la seva aplicacid s’hauran d’evitar escorrenties en les superficies
verticals o inclinades dels motlles o encofrats. Aixi mateix, tots aquests productes no impediran
la posterior col-locacié del revestiment ni la possible execucid de juntures de formigonat, i

particularment quan es tracti d’elements que després hagin d’unir-se entre ells.
Tolerancies

Les tolerancies maximes d’acabat corresponents a cada tipus d’encofrat mesurada en els
paraments una vegada desencofrats amb regle de dos metres (2 m) o plantilla corba de la

mateixa longitud, sera la seglient:

Encofrat Ordinari: 30 mm
Encofrat Vist: 10 mm
Materials

Els encofrats podran ser metal-lics, de fusta, fibra de vidre, etc. i en tot cas, deuran acomplir el

prescrit en la EHE-99 i ser aprovats per I'enginyer Director.
Els materials segons el tipus d’encofrats seran:

Ordinaris. Per superficies ocultes pel terreny o algun revestiment podran utilitzar-se taules o

taulons sense raspallar i de llargs i amples no necessariament uniformes.

Vistos. Podran utilitzar-se taules, taulers o plaques de fusta o acer i xapes, seguint les indicacions
de I'enginyer Director. Les taules deuran estar raspallades i emmetxades amb un gruix de vint-i-
dos mil-limetres (22 mm) i amb un ample que oscil-lara entre deu i catorze centimetres (10 i 14
cm). Els plafons podran ser de encenalls de fusta premsada i convenientment impermea-

bilitzada, fusta contraplacat o similars.

Amidament i abonament

Els encofrats s’amidaran per metres quadrats (m?) de superficie de formigd encofrada, amidats

sobre els planols.

L'abonament es realitzara d’acord amb els preus que per cada tipus figuren en els Quadres de
Preus:

M2 encofrat i desencofrat amb taulons de fusta per a lloses de fonamentacid.

M2 encofrat i desencofrat pla en parament vist

M2 encofrat i desencofrat pla en parament no vist

A les obres de fabrica on s’utilitzi expressament aquesta unitat d’Obra, es mesurara el volum
realment cindrat limitat entre la superficie de recolzament del cindri que defineixi I'enginyer
Director de les Obres i I'encofrat de la cara inferior de I'estructura a sustentar.

En aquest preu queda inclosa la preparacio de la base d’assentament.

S’abonara al preu establert al quadre de preus per a la unitat d’Obra corresponent.

M3 Subministrament, muntatge i desmuntatge de cindri, inclosa la preparacid de la base

3.6. ELEMENTS PREFABRICATS

3.6.1 DEFINICIO
Fa referéncia a jasseres, pilars i plaques alveolars prefabricades.

3.6.2 PLAQUES ALVEOLARS

Condicions dels materials col-locats a obra

La resisténcia del formigd de la llosa superior col-locada in situ (capa de compressid), quant
existeixi, sera la indicada al projecte i no inferior a I'especificada en I'autoritzacié d’us del forjat.

El tamany maxim de I'arid no sera major que 20 mm.

Les armadures passives de reforg superior (armadures de negatius), quant s’hagin de disposar,
compliran les caracteristiques mecaniques que corresponguin a la seva designacio, definida en
I'autoritzacié d’us, d’acord amb 9.3. de la Instruccion EHE. Els diametres i les longituds de les

barres es correspondran al que esta establert en el projecte.

El replé dels junts entre Alveoplaques, es fara amb formigo de fck 30=N/mm2=300 kp/cm2). La
relacid aigua/ciment no sera superior a 0,50. S’utilitzaren els medis de compactacié adequats

per garantir que els junts quedin totalment replets.
Condicions d’emmagatzematge i transport

Durant I'emmagatzematge a I'obra, les Alveoplaques es mantindran netes i s’apilaran, en la
seva posicio de treball, sobre Ilates d’empostissat que coincideixin en vertical, no permetent-se
vols majors de 50 cm, ni altures de pila superiors a 1,50 m, excepte que el fabricant indiqui un

altre valor. En cap cas s’ha de carregar la zona volada.
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Durant el transport, es continuaran normes d’apilat semblants.

En el moviment i elevacié de les Alveoplaques, s’utilitzaran Utils adequats que eliminin el risc de

caigudes i no deixin vols excessius.

Si durant les operacions previes a la seva col-locacid, resultés danyada alguna Alveoplaca, de
forma que pogués afectar a la seva capacitat resistent, o altre particularitat important per la

seguretat o I'aspecte del forjat, sera rebutjada.
Muntatge

Cada Alveoplaca s’elevara, amb les precaucions indicades, fins el lloc assignat, i es dipositara

suaument sobre els recolzaments, assegurant-se que quedi ben assentada.

Si en el projecte s’hagués establert la necessitat de sopandes, es disposaran com estigués

marcat.
Una vegada situades les Alveoplaques en posicid, es col-locaran les armadures in situ
assenyalades al projecte.

L’entrega de les Alveoplaques sobre un recolzament directe, no sera inferior a 4 cm. En tot cas,
I’enllag del forjat amb els seus recolzaments, directes o indirectes, es realitzara com es detalla

en els planols.

Quant les Alveoplaques portin talls, ranures, o taladres, es tindra cura que la seva situacié
coincideixi amb I’assenyalada en els planols, de manera que s’acoblin adequadament als

elements corresponents.
Les alveoplaques que no arribin als recolzaments, per impedir-ho un forat en el forjat, seran

recollides per elements apropiats, com es detalla en els planols.

3.6.3 AMIDAMENTS | ABONAMENTS
Les plaques alveolars s’amidaran per metres quadrats (m?) de superficie i els pilars i les jasseres

per ML, amidats sobre els planols.

L'abonament es realitzara d’acord amb els preus que per cada tipus figuren en els Quadres de

Preus:

M2 Subministrament , transport i muntatge de placa alveolar de formigd pretensat tipus H-

500, amb acabat inferior llis i cantells bisellats de 25 cm d cantell i 120 m d’ample.
ML Subministrament, transport i muntatge de pilars prefabricats de formigd armat

ML Subministrament, transport i muntatge de jasseres prefabricades de formigd armat.

3.7. CONDUCCIONS

3.7.1 CANONADES DE PEAD
Generalitats

S’ha disposat un recobriment minim de 100 mm per sobre de la generatriu superior.

S’excavara fins la linia de la rasant, sempre que el terreny sigui uniforme. S’ha de netejar de
pedres 6 objectes amb arestes 6 al seu lloc aportar una llera de material adequat d’uns 200 mm

de gruix, que pot ser terra seleccionada o sorra.

El replé es fara per tongades successives de 100 mm, preferentment a ma, amb terres sense

pedres, s’ha de tenir en compte la compactacid dels laterals de les canonades.

Es convenient sobrepassar 400 mm per sobre de la generatriu superior de les canonades amb el

replé manual, aconseguint la compactacio al 90% del Proctor Normal.

La resta del reple pot realitzar-se mecanicament amb terres procedents de la excavacid,

aconseguint un PN de al menys un 80%.
S’ha d’evitar el replé de les rases en temps de grans gelades o amb materials gelats.

En cas de risc d’inundacié de la rasa es fixara la canonada a la llera de la mateixa durant el

muntatge mitjangant punt de replé per a evitar la flotacié de les canonades i mantenir el tragat.
La presa de mostres es fara conforme a I'apartat 3.2 del Plec de Canonades del M.O.P.T.M.A.
Els assaigs a realitzar sobre el material usat en els tubs de polietilé seran els seglients:

- Pes especific segons UNE 53.131.

- Temperatura de reblaniment segons UNE 53.131.

- Allargament a la rotura segons UNE 53.131.

- index de fluidesa segons UNE 53.131.

A judici del Director de les Obres, aquests assaigs es podran substituir total o parcialment pels

certificats de qualitat corresponents als subministrats pel fabricant.
Es realitzaran les proves previstes a I'apartat 3.1 del Plec de Canonades del M.O.P.T.M.A.
Es realitzaran preceptivament les dues proves seglients de les canonades instal-lades:

- Prova de pressio interior
- Prova d’estanqueitat
Les proves es realitzaran segons s’especifica al capitol 11 del Plec de Prescripcions Tecniques

Generals per a Canonades d’Abastament d’aigua del M.O.P.T.M.A.
Amidament i abonament

Les canonades de polietilé d’alta densitat s’abonaran per ml. realment executats segons |'eix de
la conduccio projectat en planta amb independéncia del pendent de la rasant. El seu abonament
inclou el subministrament dels tubs tallats en moduls o longituds que permetin adaptar-se als
radis del tracat projectat, la seva col-locacié a la rasa, I'execucié de les juntes i 'execucié de les
proves hidrauliques i no hidrauliques que ordeni el Director de les obres. El preus inclouen
també el subministrament de la p.p. de juntes i el subministrament i col-locacié de tots aquells

accessoris i peces especials que calguin com ara colzes, tes, cons de reduccid, juntes
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embridades, derivacions, passamurs (si calen), junts amb materials diferents, collarins, etc.
sense que cap d’aquests elements pugui ser objecte d’abonament independent i sense limitacio

de quantitat.

No s’efectuara la certificacié de cap partida de conduccions sense que s’hagin realitzat les
proves hidrauliques corresponents, tants cops com sigui necessari per a qué el seu resultat sigui

satisfactori. Aquestes proves hauran de ser realitzades per un laboratori homologat.
L’abonament s’efectuara aplicant els seglients preus que apareixen al Quadre de Preus.

ML Tub de polietileé de densitat alta de tipus PE-100 DN X mm PN Y, col-locat al fons de la

rasa inclosa part proporcional d’unions i peces especials, amb unions termosoldades i provada.

3.7.2 CANONADES DE PRFV

En la instal-lacié aeria de la canonada de PRFV, en general és recomanables un ancoratge que
asseguri una bona instal-lacié. La distancia entre els ancoratges es proposa de 3 metres. En els
punts d’ancoratge es col-locara una abracadera folgada per dilatacions anclada en el perfil

metal-lic suport.

Per al control de la qualitat de la canonada es proposen les Normes americanes ASTM (American
Standard Test Methods D638, D695, D790, D1598, D1599, D2105, D2290, D2412, D2924 i
D3681.

L’enginyer Director de I'obra podra reconsiderar I'adequitat dels anclatges proposats en els
planols del present projecte.

L’abonament s’efectuara aplicant els seglients preus que apareixen al Quadre de Preus.

ML Tub de ppoliester reforgat amb fibre de X DN, de Pn 10 bar, amb unié campana i espiga.
3.7.3 PROVES DE LES CANONADES INSTAL-LADES

S’haura de provar al menys el deu per cent de la longitud total de la xarxa. El Director de I'obra

determinara els trams que es deuran provar.

Una vegada col-locada la canonada de cada tram, construits els pous i abans del reblert de la
rasa, el Contractista comunicara al Director d’Obra que el tram esta en condicions de ser provat.
El Director d’Obra en el cas que decideixi provar aquest tram fixara la data, en cas contrari

autoritzara el reblert de la rasa.

La prova es realitzara obturant I’entrada de la canonada en el pou d’aiglies avall i qualsevol altre
punt per on es pogués sortir |'aigua: s'omplira completament d’aigua la canonada i el pou

d’aiglies amunt del tram a provar.

Transcorreguts trenta minuts de 'ompliment s’inspeccionaran els tubs, els junts i els pous,

comprovant-se que no ha existit peérdua d’aigua.

Tot el personal, elements i materials necessaris per la realitzacid de les proves seran per compte

del Contractista.

Excepcionalment, el Director d’Obra podra substituir aquest sistema de prova per un altre

suficientment constatat que permeti la deteccio de les fuites.

Si s’aprecien fuites durant la prova, el Contractista les corregira procedint-se a continuacié a una
nova prova. En aquest cas el tram en qiiestié no es tindra en compte per el comput general de

la longitud a assajar.

3.7.4 REVISIO GENERAL
Una vegada finalitzada I'obra i abans de la recepcid provisional, es comprovara el bon
funcionament de la xarxa introduint aigua en els pous de registre de capcalera verificant el

correcte pas d’aigua en els pous de registre d’aiglies avall.

3.8. PERICONS

3.8.1 PERICONS DE FORMIGO ARMAT

Definicid

Aquesta unitat d’Obra fa referencia als pericons d’unié de tubs de drenatge i desguas.

Els pericons estan constituits per murs i llosa de formigd. Es preveuen registre d’accés amb xapa
d’acer estriada, graons d’acer revestits de polipropile per al accés al pericod i reixetes de

ventilacié en els pericons alla on s’instal-len ventoses.

La unitat compreén I'execucié de les seglients partides d’Obra (segons prescripcions d’aquest
plec i indicacions de la Direccid d’Obra) i el subministrament i col-locacié dels seglients

materials:

- Formigons de neteja, estructurals i en massissos d’ancoratge.
- Encofrats.

- Acer en armadures.

- Graons d’acer revestits de polipropilé.

- Registre i tapa de xapa d’acer estriada incloent subjeccions, ancoratges i elements de
tancament.

- Reixetes de ventilacié on siguin d’aplicacid.
L’excavacid, rebliment i transport a abocador de les restes necessaries per a la ubicacido del
pericd es consideren inclosos en els preus unitaris d’excavacié i rebliments que es defineixen en

aquest plec de condicions i per tant no seran objecte d’amidament ni d’abonament.
Amidament i abonament

L'amidament es realitzara per unitats de pericd, segons les diferents tipologies que es defineixen
als planols, totalment construides i amb el rebliment de terres i el transport a abocador de les

restes completat.
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L'abonament es realitzara mitjancant I'aplicacié dels preus unitaris que per a cada tipologia de

pericd es recull al quadre de preus.

3.9. MASSISSOS D’ANCORATGE

3.9.1 MASSISSOS D’ANCORATGE

Definicid

Fa referéncia aquest article als massissos de formigd en massa H -200 que es col-loquen en
colzes de les conduccions, reduccions de diametre, derivacions, etc., per tal d’evitar el moviment
de les mateixes i la conseglient obertura de juntes en els esmentats punts per efecte de Ila

pressid interna i els canvis de direccid i seccié de les conduccions.
Aquesta unitat inclou I'execucié dels seglients treballs:

- Sobreexcavacié de la rasa de la conduccidé per tal d’ubicar els massissos, transport a
abocador de les restes i reblert consolidat dels trasdds del massis, entre aquest i la
superficie de I'excavacio, amb material procedent de les excavacions. Aquesta darrera
operacio s’haura de realitzar amb els materials i seguint les prescripcions que es
defineixen en el present plec per al reblert consolidat amb material procedent de
I’excavacié, amb la diferéncia de que el material s’haura de compactar al 95 % PN en
capes de 25 cm.

- Encofrat de totes les superficies necessaries per tal d’assolir la geometria definida als
planols. No es permetra I'abocament directe del formigd a la rasa sobre el tub sense
encofrar previament el contorn del massis.

- El subministrament i col-locacié del formigd necessari fins i tot la seva compactacié i el
curat.

Es prendra especial cura en no deixar formigonades les juntes flexibles de les conduccions ja que
aquestes hauran de quedar a la vista per tal de comprovar la seva estanquitat durant les proves

hidrauliques corresponents.

En cas de detectar-se moviments de les conduccions durant les esmentades proves el
contractista procedira a augmentar el pes dels massissos amb formigé addicional, el qual es
col-locara o bé sobre el mateix massis original, o bé sobre les conduccions aiglies amunt i aiglies
avall del punt singular o bé a ambdds costats del massis original (amb les corresponents

operacions d’excavacid, rebliment i transport de restes a abocador).

En aquesta operacié complementaria es respectara la mateixa prescripcié que fa referencia al
formigonat de les juntes.
Amidament i abonament
L'amidament es realitzara per unitats de massissos d’ancoratge totalment executats. La

certificacid corresponent no es realitzara fins que no s’hagi provat hidraulicament la part

corresponent de conduccié i s’hagi comprovat que no es produeix cap moviment de la

conduccid.

Totes les operacions d’excavacié, sobreexcavacid, rebliment i transport de restes a abocador
s’entenen incloses en els preus unitaris de moviment de terres i per tant no es derivara cap
amidament i abonament d’aquestes en I'execucié d’aquesta unitat.

3.10. VALVULES | VENTOSES

3.10.1 AMIDAMENT | ABONAMENT

L'amidament i abonament s’efectuara per unitats o conjunts i/o agrupacié d’equips, de la
manera que es descriu en els seglients preus unitaris, i un cop col-locats i provats en la xarxa
hidraulica. Particularment no es certificaran els equips de desguas de conduccions fins que no
s’hagi executat completament la conduccié de desguas fins a un punt d’abocament aprovat per

la Direcci6é d’Obra.

3.11. VARIS
Escullera

L’'amidament d’escollera resultara de cubicar I'espai definit per la superficie del terreny abans que

aquesta es col-loqui, i la superficie generada amb la seva col-locacid.
L’'abonament es realitzara per metres cubics segons el preu indicat en el Quadre de Preus N91.

M3 Escullera amb bloc de pedra granitica de 200 a 400 kg, inclos subministrament i col-locacid,

mesurat sobre perfil teodric segons planols

Planxa de porexpan

Els junts es mesuraran per m2 col-locats deduits dels planols.

L'abonament es realitzara d’acord amb el preu corresponent del Quadre de preus.

M2 Reblert de junt amb placa de poliestire expandit de 20 mm de gruix, col-locada amb adhesiu de

cautxu sintetic en dissolucié
Junts d’estanqueitat i de dilatacio

Els junts s’amidaran per metres lineals (ml) realment col-locades a obra, mesurades sobre els

Planols.

Pel seu abonament s’utilitzaran els preus corresponents que figuren en els quadres de preus, com

per exemple:

M Junt amb perfil elastomeric d’anima circular, de 250 mm d’amplaria, col-locat a I'interior en

peces formigonades in situ'

M Segellat de junt de 20 mm d’amplaria i 10 mm de fondaria amb massilla asfaltica, aplicada

en calent amb pistola manual

S’inclouen en els preus totes les operacions i materials necessaris per a la correcta execucié en

les condicions descrites i segons les prescripcions del Director d’Obra.
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Els preus inclouen la neteja, bufat i raspallat dels junts aixi com el acabat superficial llis del junt.

Aixi mateix, s’inclouen en els preus totes les operacions, materials i maquinaria auxiliar
necessaria per deixar els suports secs, condicié sine qua non per la correcta execucié del junt
d’estanqueitat, en especial, de I'’element impermeabilitzant.

S’inclouen en el preu els excessos derivats de solapaments, retalls, etc.

S’inclouen en el preu, a menys que s’especifiqui el contrari i es valori conseqiientment, les peces
especials de PVC a utilitzar en les bandes d’estanqueitat.

No seran d’abonament els sobrecostos derivats de les incompatibilitats de materials que
comportaran modificacions en els materials.

No seran d’abonament les operacions que a judici del Director d’Obra s’hagin de realitzar per
corregir els defectes, incloent-hi les cuqueres.

No seran d’abonament els detalls d’Obra propis d’una bona execucid, aixi com els sobrecostos

derivats de les prescripcions en |'execucié fixades pel Director d’Obra.
Recolzaments de material elastomérics.

Els recolzaments es mesuraran per dm3 col-locats deduits dels planols.
L’abonament es realitzara d’acord amb el preu corresponent del Quadre de preus.

DM3 Suport de neopré sense armar per a recolzaments, inclos morter d’anivellament,

col-locat

S’inclouen en els preus totes les operacions i materials necessaris per a la correcta execucié en

les condicions descrites i segons les prescripcions del Director d’Obra.

3.12. SENYALITZACIO | ABALISAMENT

3.12.1 MARQUES VIALS

Definicid

Compren l'abalisament horitzontal en el seu aspecte de marques vials sobre el paviment per a
separacio de vies de circulacié i les bandes continues de prohibicié d’avancament amb pintura
reflectant aixi com les reflectants de color blanc de separacié de voral i calgada. Les zones a
pintar s’indiqguen al Document num. 2: planols. En el cas de les marques vials per als

desviaments provisionals, seran de color taronja Clau TB-12.
El contractista haura de realitzar el replanteig de les linies a marcar, indicant el Director de

I’obra els punts on comencen i acaben les linies continues de prohibicié d’avancar.

El contractista haura d’especificar el tipus de pintura, esferes petites de vidre i maquinaria que
emprara en I'execucié d’aquest Projecte, posant a disposicié de la Direccié d’Obra les mostres

de materials que es considerin necessaris per al seu analisi al laboratori. El cost d’aquests analisi

haura de ser abonat pel contractista.
Aplicacid
A efectes d’aplicacié i dosificacid, es proposen les segiients:

Per a les bandes de 10 cm d’amplada.- 0,30 kg de pintura termoplastica amb microesferes de

vidre per metre lineal (ml) de banda.

Per a les bandes de 15 cm d’ample.- 0,45 kg de pintura termoplastica amb microesferes de vidre

per metre lineal (ml) de banda.

Per a les bandes de 30 cm d’ample.- 0,90 kg de pintura termoplastica amb microesferes de vidre

per metre lineal (ml) de banda.

Per a les bandes de 40 cm d’ample. 1,20 kg de pintura termoplastica amb microesferes de vidre

per metre lineal (ml) de banda.

Per a les marques en zebrats, fletxes, illetes, textos i simbols.- 3,0 kg de pintura termoplastica

amb microesferes de vidre per metre quadrat (m2) de superficie executada.

3.12.2 SENYALITZACIO VERTICAL

Definicio

Compren l'adquisicié de cartells de xapa d’acer, estructures per a portics i banderoles
galvanitzades, cartells d’alumini extrusionat, senyals reflexius i pals metal-lics en els punts que

s’'indiquen al Document num. 2: planols.

Durant I'execucié de les obres s’obtindran les distancies que s’han de reflectir als cartells

atenent aixi a eventuals modificacions a les carreteres sobre les que aquelles s’han de mesurar.
3.12.3 BARRERA DE SEGURETAT SEMIRIGIDA

Definicio

Es col-locaran barreres de seguretat del tipus semirigides, aixi com les seves corresponents
terminals als llocs indicats al Document num. 2: Planols.

Execucié

Les bandes portaran els elements d’unid especificats als planols i la superposicié es fara en el

sentit del trafic.

En el cas de la instal-lacié de barreres en obres de fabrica, la separacié dels pals sera de dos
metres (2 m), per aixo, es situara un pal al centre del mateix i es practicara a la barrera ja

instal-lada, el forat necessari per a la seva unié a I'amortidor.

Es col-locaran bandes especials de la longitud necessaria, fabricades a mida, fins a una maxima
de quatre metres i vuitanta centimetres (4,80 m), si per causes especials no és possible la

instal-lacié de la mida normalitzada de banda en algun punt.
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Pals soldats a xapa a obres de fabrica:

La soldadura sera de qualitat tres (3) com a minim i consistira en un cordd continu de gruix

minim de quatre mil-limetres (4 mm) amb eléctrode basic tipus E.2.4.5.B.

El contractista haura de prendre les precaucions necessaries per evitar la deformacié dels pals o

danys al recobriment, deguts al transport o a la instal-lacid.

El Director de I'obra podra modificar el sistema de fixacid introduint les variants que consideri

oportunes a fi d’aconseguir una fixacié del pal adequada a cada cas.

3.12.4 ABALISAMENT

Definicio

Aquesta unitat d’Obra consisteix en la col-locacié de captafars i fites d’aresta reflectants per a
senyalitzar els marges de la via de circulacid, aixi com la col-locacié de fites per indicar les

distancies recorregudes sobre aquesta.
Col-locacié

La instal-lacié d’abalisament es realitzara en els dos marges de cada cal¢ada, essent de color

ambre els de I'esquerra en el sentit de circulacié i blancs els de la dreta.

Als ramals de sortida de la via principal en cas d’enllagos es abalisaran només fins a 48 m
després del nas format pel ramal i la via principal de circulacié i de forma similar als ramals

d’entrada.

La separacié dels reflectants sera de quatre metres (4 m) en la seccié normal de la via de
circulaciéd i en les sortides i entrades de ramals, als quaranta-vuit metres (48 m) primers a

comptar des del nas.

Quan hi hagi barrera, el reflectant es col-locara al centre geométric de la barrera de seguretat
simple, de manera que quedi a cinquanta-cinc centimetres (55 cm) d’alcada o sobre la banda
inferior, en el cas de doble barrera, quedant per tant a quaranta-cinc centimetres (45 cm)

d’al¢ada.

Els pals guia es col-locaran al costat del voral de manera que I'alcada del centre de gravetat del

reflectant sigui de cinquanta-cinc centimetres (55 cm) de la vora exterior d’aquest.

La posicio dels pals sera vertical i hauran d’estar encastats al terreny de manera que resisteixin
una agitacid lleu donada per la ma o la for¢a del vent, perd que en cas de xoc de vehicles,

cedeixin sense malmetre a aquests abatent-se i essent normalment recuperables posteriorment.

Les fites d’aresta es col-locaran segons el tipus de terreny que es trobi, perdo sempre excavant
una rasa de 0,50 m de llarg per 40 cm d’ample i 50 cm de fondaria o de seccid circular similar,
com a minim, o qualsevol altre tipus de perforacidé o fixament que aprovi I'enginyer Director de

I’obra. Quan es tracti de col-locar sobre formigd, les dimensions anteriors podran reduir-se, pero

sera necessari formigonar el forat obert per col-locar la fita.

Es col-locara un rodd corrugat o un plastic de 14 mm de diametre i 40 cm de llargada,
s’'introduira a través de l'orifici que disposa la fita. Posteriorment s’'omplira en dues tongades
gue es compactaran amb un picé de ma de 5 kg de pes com a minim i amb un nombre de cops

no inferior a 50. L’enginyer Director de I'obra podra aprovar un altre sistema.

En cas que el terreny fos rocallds, es realitzara un orifici suficient per a introduir la fita amb un
arrodoniment minim de 30 cm si es replena d’una mescla de formigd pobre, i en tot cas abans
d’iniciar les obres es li haura de proposar a I'enginyer Director de les obres la forma de realitzar

la fixacio de les fites.

On existeixi bionda, la fita es fixara al terreny com s’indica anteriorment, només que la fita anira

subjectada al pal de la barrera amb dos forquetes amb una platina i dos cargols.

En cas que la bionda estigui situada sobre una obra de fabrica en la que existeixi bionda, es

retallara la fita, unint el pal de la bionda de la manera indicada.

La fita d’aresta s’implantara coincidint amb tots els hectometres, inscrivint en aquest cas, en el

lloc indicat als planols, un nombre de 1 a 9 que indiqui I’'hectdmetre de qué es tracta.
No es col-locaran fites coincidint amb els quilometres.

Un cop col-locats tots els hectometres, es procedira a col-locar entre dos hectdmetres successius
un nombre de fites d’aresta, iguals als hectometres pero sense el nombre variable entre 1i 3 en

funcié de la corba de que es tracti segons el criteri definit a la normativa vigent.

Per a obtenir una transicid des dels hectometres que formen part de la corba cap al tram
contigu recte (o corba amb radi > 700 m.) s'implantaran transicions amb hectometres complerts

en que successivament es van adoptant les distancies seglients de la normativa vigent.

Quan es tracti de dues corbes relativament proximes, s’implantaran als hectometres que
corresponguin a cada una segons el seu radi i en els hectometres intermedis s’aniran espaiant
d’acord amb el criteri del paragraf anterior. No obstant pot passar que per la diferencia de radis
i per la proximitat de les corbes, si es comenga a augmentar la separacié des de la corba de
menor radi, s’arribi a la de major radi, amb una separacié menor que la que corresponia pel seu

propi radi. En aquest cas s’adoptara la solucié que suposi major nombre de fites.

La disposicid de les fites sera la mateixa per l'interior i exterior de la corba, col-locant-les

enfrontades en un mateix radi.

Sobre el pal de les fites quilométriques, en la seva cara posterior i a la mateixa alcada que en els

fites d’aresta, s’adheriran dos cercles blancs d’alta intensitat iguals als de les fites d’aresta.
Obligacions del Contractista

El Contractista haura de comunicar per escrit a I’Administracié el nom i adreca de I'empresa que
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fabrica les fites, aixi com la direccié de la factoria, acompanyant una autoritzacié escrita de
I'anomenada empresa, per a que el personal de I'Administracid pugui visitar la fabrica en
gualsevol moment i prendre les mostres que cregui oportunes per a la seva analisi. Aixi mateix
haura d’acompanyar un certificat a aquestes empreses en el que garanteixi que el material

acompleix les prescripcions indicades en aquest Plec.

L’Administracio enviara les mostres de les fites fabricades a analitzar al Laboratori i les despeses
dels assaigs seran abonades pel Contractista, podent ascendir fins 1'1% del pressupost

d’execucio per Contracta.

La fita haura de portar els tractaments necessaris per a garantir una perfecta adherencia de la

lamina reflectant.
En cas de despreniment d’aquesta, el Contractista haura de reposar-la al seu carrec.

En la part posterior de la fita s’inscriura D.O.P.U., aixi com la referéencia del fabricant i el mes i

I’'any de fabricacié.

Per a determinar la rectitud de la fita, es col-locara a aquesta recolzada en tota la seva llargada,
per ambdues cares i per I'aresta arrodonida sobre un regle contrastat de cares paral-leles i
longitud no menor de 1.550 mm, no havent de passar més que una galga de 1,5 mm de gruix

entre I'aresta de perfil i el pla del regle en el llarg de 1.500 mm.

Seran rebutjades aquelles fites les mesures de les quals no estiguin dins de les tolerancies que

s’especifiquen als planols.

3.13. MESURES CORRECTORES D’'IMPACTE AMBIENTAL

3.13.1 TRACTAMENT | ESTESA DE TERRA VEGETAL EN LES ZONES A REVEGETAR DEL TRACAT.
Definicid

Consisteix en el subministra dels materials i tota la maquinaria adient per tal de realitzar el
conjunt d’operacions necessaries per recobrir una superficie de terreny amb una capa uniforme

de terra vegetal, millorada mitjan¢ant un seguit de tractaments.
Materials

La terra vegetal subministrada s’atendra a les prescripcions de I'apartat de materials del present

Plec.
Tractament
Execucio

El tractament i preparacié del material, per tal d’utilitzar-lo com a substrat en les plantacions, es

realitzara de la seglient forma:

S’extendra per parts, en lloc suficientment espaids, per tongades no més gruixudes de 40 cm,

amb maquinaria adient, de forma que no es compacti ni deteriori el material.

S’afegiran damunt la superficie els fertilitzants i esmenes, que mai seran inferiors a 60
quilograms d’esmena per metre cubic de terra, i 80 U.F. de nitrogen, 80 U.F. de fosfor, i 80 U.F.

de potassi, totes aquestes en forma de fertilitzant mineral complex.

Es fara un fresatge del material tractat, fins que quedi barrejat homogeniament la terra, els

fertilitzants i les esmenes.

Una vegada realitzat el tractament, fins que es porti el material a la superficie de les zones a
revegetar, es podra emmagatzemar en munts que no sobrepassin els 1,5 metres d’alcada, en els

llocs i de la forma que estableixi el Director d’Obra.

Estabilitzacié dels talussos

Una vegada s’hagi procedit al reperfilament dels talussos amb el rebliment dels xaragalls
derivats de I'efecte de les precipitacions que puguin esdevenir, s’iniciara el procediment

d’estesa de la terra vegetal.

Estesa de terra vegetal

La terra vegetal s’estendra i conformara amb un gruix uniforme de 30 cm en terraplens i 50 cm
en rotondes, amb maquinaria adient, sense trepitjar-la o compactar-la pel pas de maquinaria o
per la forma de transport. El Contractista tornara a col-locar, al seu carrec, la terra vegetal que
s’hagués desplacat del seu lloc per incompliment de les exigencies del present Plec o per
negligencia, aixi com en el cas d’erosions per pluges o d’altres raons. Un cop finalitzades les
anteriors operacions es procedira a la neteja de tots els restes de terres o d’altres materials,
transportant-los a l'abocador autoritzat o al lloc que I'enginyer Director especifiqui
provisionalment per a tal fi. S'inclou en aquesta operacid la neteja per contaminacié del ferm
degut al moviment de terres o d’altres materials, aixi com el manteniment de la xarxa de

drenatge de forma que quedi garantida en qualsevol moment el funcionament del desguas.

Amidament i abonament

L’amidament i abonament de la terra vegetal es fard per metres clbics (m?®) realment

subministrats tractats en amuntegament i estesos damunt de les superficies a revegetar.

3.13.2 HIDROSEMBRA EN UNA FASE.

Definicio.

Els treballs d'hidrosembra consistiran en el subministrament de tota la instal-lacid, ma d’Obra,
materials i equip necessaris, aixi com en I’execucié de totes les operacions relacionades amb la
mateixa. Es tracta d’'una sembra mecanica que permet sembrar zones que no es podrien fer amb
els metodes tradicionals per la qualitat dels terrenys i per la manca d’accessibilitat. Es tracta de
projectar una barreja de llavors, adobs, fixadors, captadors d’humitat i mulch per mitja d’'una

hidrosembradora. Aquesta maquina projecta la barreja a pressié sobre el terreny i permet

Pagina 94



Connexio de les aigues residuals del nucli de La Batlloria a 'TEDAR de Riells i Viabrea

@) @]E@@] @ enginyeria de l'aigua

Plec de condicions técniques particulars

realitzar sembres a distancies de més de 150 m dels camins d’accés i poguent salvar algades de
talussos importants que depenen, logicament de la potéencia de la bomba que porta acoblada la
magquina. Els sistemes d’agitacio, per altra banda, garanteixen una barreja homogeénia dels

diferents productes aplicats.
Materials.

- Barreja de llavor.

- Mulch de fibra curta.

- Adob minerals.

- Estabilitzants o fixadors.
- Aigua.

Execucio.

L'aplicacié d’aquesta técnica es fara amb les quantitats seglients:
Barreja de llavors: 30 grams per metre quadrat.
Mulch: 250 grams per metre quadrat.

Nutrients: 40 U.F. de Nitrogen, 80 U.F. de Fosfor i 80 U.F. de Potassi, en forma d'abob mineral

d’alliberacid lenta.
Fixador: 30 grams per metre quadrat.
Aigua, bioactivadors i esmenes.

Les superficies amb requeriment d'hidrosembra sdn totes les assenyalades en els planols del

projecte.

Les tasques d'hidrosembrat s’iniciaran una vegada s’hagin enllestit totes les plantacions d’una
determinada superficie, i no inversament, doncs la creacié del sot de plantacié malmetria la

hidrosembra en aquestes zones.
Amidament i abonament.

S’amidara i abonara per metres quadrats ( m* ) realment executats i mesurats sobre la superficie

real del terreny. En el preu de les hidrosembres estaran incloses les operacions segilients:
- el subministrament dels materials necessaris a peu d’Obra.

- I'execucié de la hidrosembra amb tots els productes que venen fixats en cada cas, la fabricacié

de les barreges i la seva extensid.
- Transports, maquinaria i personal necessari .

Quan el naixement sigui irregular o existeixin zones en que no han nascut plantules, el
Contractista procedira a la resembra amb les mateixes especificacions de la primera
hidrosembra. L'enginyer Director determinara els llocs on s’ha de realitzar aquesta operacid. Per

aquesta operaciod, el Contractista no tindra dret a percebre cap quantitat addicional.

4. ALTRES PRESCRIPCIONS

4.1. AVALUACIO AMBIENTAL, OBRES DE REPOSICIO | REACONDICIONAMENT AMBIENTAL |
PAISATGISTIC

El Contractista deixara les obres totalment acabades, inclos la reposicié de qualsevol terreny al
seu estat natural abans de comencar I'obra, incloent-hi en el seu cas la reposicié de terra
vegetal, escossells, arbusts, arbres o.k. Es prestara especial atencidé a la reposicié de camins,

bancals i murs de pedra.

El Contractista estara obligat a complir les ordres de la Direccid, I'objecte de les quals sigui evitar
el soroll, la contaminacio del aire, cursos d’aigua, collites i, en general, qualsevol classe de be
public o privat que poguessin produir les obres o instal-lacions i tallers annexos a les mateixes,
tot i que hagin estat instal-lades en terrenys propietat del Contractista, dintre dels limits
imposats en les disposicions vigents sobre conservacié del medi ambient. Aixi com esta obligat a

efectuar la reposicio dels termes.

El Contractista, tant en els treballs que realitzi dins dels limits de I'obra com fora d’aquests,
procedira adoptant les mesures necessaries per a que les afeccions al medi ambient siguin

minimes. Tota la maquinaria emprada disposara de silenciadors per a rebaixar la polllbcié fonica.

El Contractista sera responsable Unic de les agressions que, en els sentits abans assenyalats i
altres qualsevol dificilment identificables en aquest moment, produeixi al medi ambient, havent
de canviar els mitjans i metodes emprats i reparar els danys causats seguint les ordres de la

Direccié d’Obra o dels organismes institucionals competents en la matéria.

Abans de l'inici de les obres en un determinat tram, el contractista avisara a la Direccio de les
Obres per procedir a la determinacid de les espécies i zones d’interés que, tot i quedar dins de
les zones d’afeccid, s’han de respectar i preservar. En el cas que aquestes sofreixin algun dany
com a conseqiéencia de la realitzacié de les obres, aquest dany haura d’ésser compensat pel

contractista.

4.2, PENALITZACIONS
Contractualment es pot establir una penalitzacid, segons estableix el Reglament de Contractacié
d’Obres de I'estat, per cada dia de retard en I'acabament de 'obra, sobre el programa que el

Contractista hagi sotmeés a la Direccid d’Obra, i hagi estat aprovat per aquesta.

La propietat tindra dret a aplicar i percebre penalitzacions, la quantia de les quals es fixara en el

seu moment, en els segUents Casos:
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1.- Defectes de qualitat de I'obra executada

2.- Deficiéncies i/o endarreriments en la informacié a la Direccié d’Obra.
3.- Manca de compliment del termini global

4.- Incompliments de terminis parcials

5.- Penalitzacions per incompliment dels terminis parcials que puguin determinar el

restabliment del reg en els zones on correspongui.

4.3. CONTROL DE QUALITAT
Seran a carrec del contractista adjudicatari les despeses corresponents a les tasques de control

de qualitat fins a un total del 1,5% del pressupost d’execucié per contracte del present projecte.

4.4. SERVEIS AFECTATS

El contractista adjudicatari de les obres contactara previament a 'inici de les mateixes amb totes
i cadascuna de les companyies de serveis que operen a la zona, tot identificant els mateixos i
prenen les mesures oportunes per a evitat la seva afeccié. Els planols i demés documents
recollits en aquest projecte son de caracter informatiu i hauran de ser validats a l'inici de les
obres. Qualsevol afecciéd que es produeixi als serveis esmentats sera a carrec del Contractista

Adjudicatari de les obres.

4.5, PERSONAL TECNIC DEL CONTRACTISTA A L’OBRA

El Contractista esta obligat a adscriure amb dedicacié completa a un Enginyer de Camins, Canals
i Ports 0 a un Enginyer Tecnic d’Obres Publiques, sense perjudici de que qualsevol altre tipus de
tecnics tinguin les missions que els hi corresponguin, quedant I'esmentat enginyer com
representant de la contracta davant la Direccid de les obres. El Contractista sotmetra a
I'aprovacié de la Direccié d’Obra, al comengament de les mateixes, la llista i titol del personal
facultatiu d’Obra, la qual deura ésser aprovada per la Direccid. Qualsevol modificacié d’aquesta
llista produida posteriorment durant el desenvolupament de les obres haura d'ésser sotmesa a
I’'aprovacio de la Direccié.

La Direccid de les Obres podra suspendre els treballs, sense que aixd es dedueixi alteracid

gualsevol dels termes i terminis del contracte, quan no es realitzin sota la direccié del personal

facultatiu designat per els mateixos.

4.6. MESURES | PLA DE SEGURETAT DE L'OBRA
4.6.1 SEGURETAT VIARIA | DESVIAMENTS PROVISIONALS

4.6.1.1 Definicid i condicions de la partida d’Obra executada

Definicio:

Aquest plec inclou les operacions de seguretat viaria, senyalitzacio, abalisament, col-locacié de
barreres de seguretat i desviaments provisionals durant I’execucié de les obres.

L’execucio de la unitat d’Obra inclou les operacions seglients:

- Replanteig previ de tots els elements a col-locar en la proteccid i senyalitzacié dels trams en

obra.

- Subministrament, transport a |'obra, col-locacid, retirada i trasllat immediatament després
de que acabi la seva necessitat de:

O Barreres rigides de seguretat i terminals.

0 Senyals i retols de senyalitzacié verticals per a ordenacié del transit, inclos
fonamentacid, suports i elements auxiliats de fixacié.

Cons.
Balises lluminoses intermitents i fixes.

Captafars.

o O O O

Qualsevol altre element necessari per a la proteccid i senyalitzacié de les obres
d’acord amb la normativa vigent.

- Replanteig i execucié de marques viaries provisionals d’Obra.
- Eliminacié de marques viaries i provisionals d’Obra.
- Vigilancia i manteniment de les senyalitzacions col-locades de dia i nit.

- La totalitat de treballs, materials i obres necessaries per establir en condicions la circulacié
afectada per I'execucié de les obres definides en el projecte, en tota la longitud en qué
aquestes s’estiguin desenvolupant en tots els trams afectats, inclos extrems i immediacions i
les modificacions d’acord amb el desenvolupament de les obres.

Condicions generals:

Les marques viaries han de tenir el color, forma, dimensions i ubicacié indicats per la D.F.
La capa de pintura ha de ser clara, uniforme i duradora.

Els senyals de circulacié han d’estar fixats als suports i col-locades en pla vertical en la posicio

indicada i aprovada per la D.F.

4.6.1.2 Condicions del procés d’execucié
La superficie on s’ha d’aplicar la pintura de marques viaries provisionals ha d’estar neta i

completament eixuta.
S’han de protegir les marques viaries durant el procés d’eixugat.

Als senyals i rétols de senyalitzacié vertical, no s’han de produir danys a la pintura, ni bonys a la
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planxa, ni s’ha de foradar la planxa per fixar-la, s’"han d’utilitzar els forats existents.

En tots els senyals, fites, balises, etc. s’ha de col-locar de manera que els garanteixi la seva

verticalitat i immobilitat.

En les barreres prefabricades les peces han d’estar unides amb els dispositius subministrats pel

fabricant.

4.6.1.3 Unitat i criteri d’amidament

Dins del Projecte s’inclou una partida algada de cobrament integre en concepte de les mesures

de seguretat viaria a aplicar en el moment de procedir a realitzar el pas de la conduccié
corresponent al tram 1 de la zona Est en el punt de creuament amb I’Autopista A2 aixi com en
els diferents punts de on es produeixen creuaments de la xarxa d’abastament projectada amb

alguna de les carreteres locals.
La descripcio de la partida corresponent és la seglient:

- P.A.de cobrament integre per a la seguretat viaria, senyalitzacié, abalisament i desviaments
provisionals durant I'execucid de les obres, segons indicacions de la D.F.

El preu de la unitat inclou tots els conceptes i operacions incloses en la definicié i condicions
de la partida d’Obra executada.

4.6.1.4 Normativa de compliment obligatori

- PG 3175: “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes”
amb les esmenes aprovades per les ordres del MOPTMA: O.M. del 31.07.86 (BOE num. 213
del 5.9), O.M. del 21.01.88 (BOE num. 29 del 3.2), O.M. del 08.05.89 (BOE num. 118 de
18.05) i 0.M. del 28.09.89 (BOE num. 242 del 9.10).

- 8.3-IC: “Instruccion de carretereras. Sefializacién de obras”.
4.6.2 DRENATGE
Durant les diverses etapes de la construccié, les obres es mantindran en tot moment en

perfectes condicions de drenatge.

4.6.3 GELADES
Si existeix temor de que es produeixin gelades, el Contractista de les obres protegira totes les
zones que poguessin quedar perjudicades pels efectes conseglients. Les parts d'obres danyades

s’aixecaran i reconstruiran a la seva costa, d’acord amb el que s'assenyali en aquest Plec.

4.6.4 INCENDIS
El Contractista deura atendre's a les disposicions vigents per a la prevencid i control d’incendis i

les instruccions complementaries que es dictin pel Director.

En tot cas, adoptara les mesures necessaries per evitar que s’encenguin focs innecessaris, i sera
responsable d’evitar la propagacié dels que es requereixin per a I’execucid de les obres, aixi com

dels danys i perjudicis que es puguin produir.

4.7. DESPESES DE CARACTER GENERAL A CARREC DEL CONTRACTISTA
A més de les despeses a compte del Contractista, incloses al Plec General s’inclouran les

seglents:

- Les despeses i impostos, arbitris o taxes per motiu del contracte i de I'execucié de I'obra,
excepte I'e’i.V.A,, en cas d’ésser procedent.

- Les despeses que originin al contractista el replanteig, programacid, projecte constructiu,
reconeixement i assagis de control de materials, control d’execucid, proves recepcio i
liquidacié de I'obra.

- Despeses de permisos o llicencies propis del contractista necessaris per a I'execucio de les
obres, a excepcio feta de les corresponents expropiacions i serveis afectats.

- Laconservacid de I'obra durant la seva execucié i durant el termini de garantia.

- Despeses d’instal-lacio i retirada de tota classe de construccions auxiliars, plantes,
instal-lacions i eines.

- Despeses de lloguer o adquisicio de terrenys per diposits de maquinaria i materials.

- Despeses de proteccid d’abassegament i de la propia obra contra tota mena de
deteriorament.

- Despeses de muntatge, conservacio i retirada d’instal-lacions per al subministrament d’aigua
i energia eléctrica, necessaris per a I'execucié de I'obra, aixi com drets, taxes o imports de
presa de corrent, comptadors i altres elements.

- Despeses i indemnitzacions que es produeixin en les ocupacions temporals, diferents a les
necessaries, previstes per les ocupacions definitives o provisionals del projecte.

- Despeses de retirada de material rebutjats, evacuacié de restes, neteja general de I'obra i
zones lindants afectades per les obres.

- L’execucid, remocid, reposicié i retirada de tota classe de construccions auxiliars, incloent-hi
camins d’accés i desviacions d’aiglies i la neteja i arranjament de la zona d’obres, compreses
zones d’instal-lacions, preses de corrent, préstecs i abocaments, després de I'acabament de
I'obra.

- L’adquisicié o lloguer de terrenys per instal-lacions, preses de corrent, abocaments i/o
préstecs.

- Despeses de reparacio i reposicié de camins, finques, bancals, murs de pedra i serveis que
afectin al contractista per a la realitzacié dels treballs.

- La conservacié i policia de la zona d’obres durant I'execucid; el subministrament, col-locacié
i conservacio de senyals dins de I'obra i de les zones de tercers i en les zones d’inici i final de
I'obra; la guarda de I'obra i la vigilancia d’afeccions a tercers, amb especial atencié al transit.

- Els danys a tercers per motiu de la forma d’execucid de I'obra.

- Els majors costos que poguessin derivar-se amb motiu de la realitzacio de treballs nocturns,
en hores extraordinaries o dies festius, necessaris per a complir el programa de treballs i el
termini acordats, llevat que I'adopcid de les esmentades mesures es produeixin a peticié de
L'CDCRB i sigui motivada per retards no imputables al Contractista.
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- Totes les despeses generals i d’empresa del contractista estaran incloses en el percentatge
citat en la clausula 106. El benefici del contractista també estara totalment inclos en el
percentatge també citat en la clausula 106.

- Seran a carrec del contractista les despeses del Pla d’Autocontrol de Qualitat que es detalli a
les clausules particulars del contracte fins a I’1% del Pressupost d’execucié Material (P.E.M).

4.8. CAMINS D’ACCES A L’OBRA
El Contractista esta obligat a realitzar i mantenir degudament, al seu carrec, tots els camins
d'accés que siguin necessaris per a la correcta execucié de les obres, obligant-se tanmateix a

reposar al seu estat natural previ a les obres aquells camins afectats per I'obra.

Tanmateix, el Contractista sera responsable de mantenir en els maxims nivells de seguretat
I’esmentat accés de vehicles al tall de treball des de la carretera aixi com la incorporacié de
vehicles a la mateixa. A tal efecte esta a disposicié d’alld que estableixin els organismes,

institucions i poders publics amb competeéncia i jurisdiccié sobre el transit.

4.9, CONDICIONS | PROVES MINIMES PER A LA RECEPCIO PROVISIONAL | DEFINITIVA DE
LES OBRES

Les proves necessaries per la recepcié provisional de les obres sén les que, per cada material i
unitat d’Obra, s’estableixen en el present Plec de Prescripcions Tecniques Particulars i en les
Disposicions Generals. La recepcio definitiva es realitzara una vegada passat I'any de garantia de
les obres, estant aquestes en perfectes condicions de servei, d’acord amb els documents del

present projecte i de les directrius que en el transcurs de I'obra hagi establert la Direccid.

Particularment sera condicié necessaria, per a procedir per part de la propietat a la recepcio
provisional i/o definitiva de les obres, la presentacié per part del Contractista del Manual
d’explotacié i funcionament de les obres i instal-lacions objecte del Contracte. També sera
condicié necessaria, per a I'esmentada recepcié, haver procedit a la reposici6 de camins,
finques, bancals, murs de pedra, terra vegetal, arbres, etc. al seu estat natural abans de
comengar l'obra en les condicions que de manera general ifo particular s’estableixen en el

present Plec.

4.10. PLAD'OBRA

Un cop signada I'Acta de comprovacid del replanteig, el Contractista deura presentar a la
Direccié d’Obra i per la seva aprovacié un Pla d’Obra degudament justificat que inclogui els
Plans Parcials préviament determinats. Aquest Pla es presentara en la forma i termini que
s’indiqui als Plecs de Licitacié o, en el seu defecte, en un termini maxim de tres setmanes i amb

el detall que es descriu en aquest Article.

El Pla de treballs haura d’estar abastament raonat i justificat, tenint en compte els terminis

d’arribada a I'obra dels materials i medis auxiliars i la interdependéncia de les diferents
operacions, aixi com la incidéncia que sobre el seu desenvolupament hagin de tenir les
circumstancies climatologiques estacionals, de moviment de personal i quantes de caracter
general siguin estimables, segons calculs estadistics de probabilitats, sent d’obligat ajustament
amb el termini fixat en la licitacié o amb el menor ofertat pel Contractista, si fos aquest el cas,
encara en la linia d’apreciaciéo més pessimista.

L’esmentat Pla incloura:

- L'ordenacié en parts o classes d’obres de les unitats que integren el projecte, amb expressié

del volum d’aquestes.

- La definicié dels medis necessaris, tal com personal, instal-lacions, equips i materials, amb
expressio dels seus rendiments mitjans.

- Estimacié en dia -calendari dels terminis d’execucié de les diverses obres d’operacions
preparatories, aixi com els d’execucié de les diferents parts o classes d’Obra.

- Valoracié mensual i acumulada de I'obra programada.
- Grafic de les diverses activitats o treballs, amb determinacié del cami critic.
Els Plans Parcials constaran dels seglients documents:

- Descripcio de les fases i diferents unitats d’Obra.
- Justificacié dels sistemes constructius per cada fase i unitats d’Obra.

- Materials emprats. Fabricant. Procedéncia. Caracteristiques. Certificats de Qualitat. Assajos
previs.

- Maquinaria posada a disposicié d’Obra incloent-hi:
0 Marca. Model. Rendiments.
0 Dies de permanéncia en obra.
- Organitzacié dels treballs. Rendiments.
- Descripcid i niumero d’assajos en cada fase.
- Mesures de prevencid d’accidents.
El Contractista haura de comunicar a la Direccié d’Obra i amb la suficient antelacié I'acabament

d’una fase per la seva aprovacid i autoritzacié de la segiient:

El Contractista, en el transcurs de I'obra, podra proposar a la Direccié d’Obra modificacions als
plans parcials. La Direccid d’Obra podra tanmateix introduir les modificacions que aconselli
I’optima execucid de I'obra. El Director de les Obres i el Contractista revisaran conjuntament i
amb una freqiiencia minima mensual, la progressio real dels treballs contractats i els programes
parcials a realitzar en el periode seglient, sense que aquestes revisions eximeixin al contractista

de la seva responsabilitat respecte als terminis d’adjudicacid.

L'acceptacio del Pla per part de la Direccid d’Obra i la utilitzacié dels mitjans proposats no
implicara excepcid alguna de responsabilitat per part del Contractista en cas d’'incompliment

dels terminis totals o parcials convinguts.
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Els mitjans proposats i acceptats quedaran, pero, adscrits a les obres que mai puguin ser retirats

pel Contractista sense autoritzacié expressa de la Direccid d’Obra.

4.11. OFICINES PER A LA DIRECCIO D’OBRA

El Contractista posara a disposicio de la Direccid d’Obra les oficines (local, mobiliari i equips)
necessaris pel correcte seguiment del desenvolupament de les obres. La seva situacio sera tal
que el seu accés sigui facil, proximes al lloc de les obres i de la oficina del Contractista. Sera
responsabilitat d’aquest darrer mantenir en perfecte estat d'Us totes les instal-lacions el temps

que durin les obres.

Sant Celoni, desembre de 2013

David Blazquez Aguirre
Enginyer de camins, canals i ports
DBA Estudis i Projectes
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